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Kivonat

Az irasos emlékek megbrzése a jové szamara egy fontos feladata korunknak. A ma készil6
miivek jelent6s része mér digitalis formaban is térolasra kertil, ugyanakkor fontos, hogy a
régebben, csak nyomtatdsban megjelent konyvekhez, irott anyagokhoz is hozzaférést
biztositsunk korunk digitdlis nemzedékének. Az igy el6alt adatbazis azonban hasznal hatatlan
atarolt anyagokban torténé kereshetéség megteremtése nélkdll.

Az MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek Osztalya egy GV OP palyazat keretében azt vizsgdta,
hogy magyar nyelvii szkennelt szovegekben milyen hibdk keletkeznek az eredeti
dokumentumhoz képest. Ezeket az eredményeket felhasznalva egy olyan keress prototipusat
épitettik meg, amely egy digitaizalasbol ered6 hibdkat tartalmazo adatbazisban is

megbizhat6an tud keresni.

Szoveges dokumentumok digitalizalasa

A szdveges dokumentumok digitalizal asanak az aldbbi 6t 6 |épése van:
Mintavétel ezés (szkennel €s)
Kvantalas
El6feldolgozés
Karakterfelismerés

Széfelismeres, szovegfel dolgozas
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Digitalis
dokumentumok

‘ Szkennelés ‘ Eléfeldolgozas

Dokumentumok Az eredmények
dsszehasonlitasa dsszevetése

Statisztikai
elemzés

A tesztkérnyezet felépitése

Digitalizalas soran azt feltételezzik, hogy maga a digitaizalt anyag zgjja terhelt. Ez a zaj
eredhet a digitalizdlandé dokumentumot ért sérilésekbol, a papir tipusabdl, a nyomtatas
elégtelen minéségébdl, sth. Sajnos a digitalizalds mind az 5 |1épése — amellett, hogy aapvetd
céljuk ennek a zgjnak a csokkentése — tovabbi ,zajt”, digitaizdési hibat visz a rendszerbe
(dulmintavételezési hiba, kvantdas hiba, a zgszirés soran kisziit nem zg jellegi
informéci o, karakterfelismerési hiba, hibas sz6elemzésbiél adddo hiba). Azzal egylitt, hogy ez
a hiba az egyre jobb digitalizal6 eszkdzoknek és szoftvereknek hala egyre kevesebb, még

mindig szdmolni kell vele, ha a kérdés a dokumentum kereshetésége.

Tesztkor nyezet a digitalizalas soran fellépé hibak elemzéséhez
A karakterfelismerés tesztel ése egy olyan tesztkdrnyezetben tortént, amely a leheté legjobban

prébata modellezni a dokumentumok val 6s éetitjat a digitalizal as sorén.

A tesztkornyezet a kdvetkez6 elemekbol allt:

1. Tesztadatok (nagymennyiségii magyar nyelven irodott, kilonféle formétumu: rtf, txt,

pdf, doc dokumentum);




2. Digitalizal6 szoftver, mely akalmas kilonféle digitdlis képformatumok feldolgozésara
is,
3. Sqjé fejlesztési eszkdzok atesztek futtatasira, az eredmenyek kiértékel ésére.

Els6 |épésben a dokumentumok kinyomtatasra kerlitek, annyi kilonbséggel a valés élethez
képest, hogy digitalis formdtumba, veszteségmentesen tomoritett TIFF képekbe tortént a
nyomtatds. Ezek utan mesterséges zg kerllt a képekre, szimuldandd, hogy a dokumentumok
meggytirédnek, elkoszolddnak, a szkenner Uvege koszos lehet stb. A hibakat a kinyomtatott
képekhez véletlenszeriien adta hozza a rendszer. Ezek a zgja terhelt képek mentek a
digitalizd6 akamazasnak. A digitalizdlds eredményéll kapott dokumentumokat
Osszevetettik a bemenetként haszndlt dokumentumokkal, és kilonféle statisztikai elemzéseket

végeztink rajtuk.

El6sz6r az Osszevetést viszonylag kis mennyiségi adaton kézzel végeztik, hogy kulonféle
hibakategdriakat, hibatipusokat hatérozhassunk meg. Ezek utan kovetkezhetett az automatikus
elemzés a teljes adatbdzison. A manudlis Gsszehasonlitds eredményeit felhaszndlva az
automatikus elemzés soran besoroltuk a digitalizalés soran kapott digitalizalési hibékat, illetve
kulonféle statisztikékat generdtunk.

Javasolt algoritmus

Egy intelligens keresérendszer a szkennelt, hibaval terhelt szbvegben is tud keresni és
megtaldja a szkennelés soran keletkezett hibdk ellenére is a keresett szoveget.
Tapasztalataink alapjan a kovetkezé pszeudo-kéddal leirt algoritmus egy ilyen intelligens

keresdrendszert val 6sit meg.



min results = 10
query = input
result = search (query, "phrase") ]
if count(result) < min results {
if count words(query) > 1 {
new result = search(query, "all")]
result = append results (result, new_result)?
}
if count (result) < min results {
new result = search_fuzzy(query, 70, "all)

result = append results (result, new result)]
if count (result) < min results { -
new_result = search stemmed (query, "all")
result = append results (result, new result) ]
parameter = 60 N
while count(result) < min results AND parameter > 30 ({
new result = search fuzzy(query, parameter, "all') ]
result = append_;esﬁlts(result, new_result)?
parameter = parameter - 10

}
}
}
}

Ez a rendszer kihaszndlja a jelenlegi adatbaziskezel6 rendszerek nyujtotta szolgéltatasokat,
megprobdjaminimalizalni a keresésidejét és alehetd legval dsziniibb taldatokat adja vissza.

Elso lépéshen egy teljes szavas keresés torténik, majd, ha ez nem ad megfelelé eredményt a
rendszer automatikusan teljes szoveges keresést végez. Amennyiben még igy sincs elég
taldat, akkor egy enyhe fuzzy keresés torténik, amely csak a nagyon hasonl6é szavakat adja
vissza. Csak ezek utan jon a sokkal lassabb sz6tdves keresés, illetve a sok hibas taldatot

eredményezd, nagyobb kulonbségeket is megengeds fuzzy keresés.

Osszefoglalas

A kutatds eredményeként pontos képet kaptunk a szovegfelismerés soran felléps hibak
tipusairél és el6forduldsi gyakorisagairdl magyar nyelvii szovegek feldolgozasa esetén. A
kialakitott univerzdlis tesztkdrnyezet alkalmas lehet mas szoftverek illetve nyelvek eseténisa

hatékonysag és a hibak tesztelésére, mitk6dé rendszerek optimalizdl ésara.

A kutatds eredményei beépitésre kerlinek a FreeSoft Rt. Contentum tartalomkezelési

alkalmazéscsomagjaba.
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