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Abstract

The ability to semantically relate various data and metadata is a basic criterion of the Semantic Web concept.
The most obvious and most urgent subtask in this area is to share and align metadata schemas used in digital
libraries, collections and databases. As a result of international research activities, an RDF based framework
is evolving which provides a common metadata schema definition format and the possibility to reuse existing
schemas and schema elements. The Department of Distributed Systems of MTA SZTAKI tries to introduce
these results in Hungary. Our open service provides metadata schema registration, overview of registered
schemas and their interconnections. It can also support the creation of new schemas using elements also from
existing schemas. Such service could facilitate the reuse and standardization of metadata schemas, which is
of public utility, as it can make data management and data retrieval more economical.

Bevezetés

A metaadatok alkalmazasanak a Dublin Core indukalta terjedése soran nagy szamban jelennek meg j
rendszerezés még megoldatlan problémak. A Szemantikus Web eszkozei viszont kivaloan hasznalhatok a
metaadatok és sémaik adbrazoldsara és kezelésére. Nemzetkozi kutatdsok eredményeképpen kialakuléban van
egy RDF alapu modell a metaadatsémak pontos és teljeskorli leirdsara, amely lehetévé teszi a sémak
egyseges kezelését, a meglévo sémakbol €és sémaelemekbdl torténd epitkezést.

Az MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek Osztalya részt vett a CORES?! eurépai projektben, melynek célja
volt, hogy segitséget nyujtson a metaadat szerkesztoknek a metaadat szabvanyok ¢és megoldasok
egyiittmiikddésének novelésével és a kiilonféle metaadat sémak nyilvantartdsdval. A projekt soran
elkészitettiink egy metaadat nyilvantartast és egy metaadat sémak Ilétrehozasara €s twjrahasznositasara
szolgald kliens alkalmazast, amely a metaadat sémék Ujrahasznositdsdhoz a nyilvantartdsban mar szerepld
adatokat hasznalja. Mind a nyilvantartas és a kliens alkalmazas Szemantikus Web technolégiakra épiil. Az
alabbiakban roviden bemutatjuk a Szemantikus Web és a metaadatok vilaganak jelenlegi statuszat, majd
ismertetjiik a projekt eredményeit és lehetséges hasznositasait.

A Szemantikus Web?

A Szemantikus Web alapkoncepcioja szintén a World Wide Web atyjahoz, Tim Berners-Lee-hez kotodik. A
World Wide Web (WWW) lehetové tette, hogy rengeteg informacio és dokumentum konnyen elérhetdvé
valjon a vilaghalon. Ezek az anyagok azonban egyaltalan nem rendezettek, és ez az ad hoc informacidhalmaz
egyre nehezebben kezelhetd. Az Interneten vald keresést példaul mar-mar tanitani kell, és magasszinten,
eredményesen keresni egyfajta miivészetnek is tekinhetd. A Szemantikus Web célja, hogy a szamitogépeket,
egyszerli gépi intelligencidkat hivja segitségiil ezeknek a problémaknak a megoldasara. Ehhez azonban az
informaciokat szamitogépek 4ltal értelmezhetd formara kell hozni. Ez a folyamat mar 1999 el6tt
megkezdddott, de hatdsa maig alig érezhetd a vilagban. A késObbiekben ennek okaira is ravilagitunk.

A Szemantikus Web modszere, hogy kiilonalléan vagy internetes er6forrasokhoz rendelten gépileg is
feldolgozhato allitasokat helyeziink el az Interneten. Ennek alapeszkdze az RDF nyelv, mellyel egységesen
reprezentalhatok olyan allitdsok mint példaul:



e FEzt a dokumentumot Z6ld Béla készitette
e 70ld Béla az MTA SZTAKI munkatarsa
e Az MTA SZTAKI egy kutatdintézet

Lathato, hogy ezen allitasok egy része a metaadatok korébe tartozik, mig mas allitasok egyfajta globalis
tudasbazis morzsaiként foghatok fel. Ezeket az allitdsokat Osszekapcsolva azutan kiilonféle logikai
kovetkeztetéseket lehet elvégeztetni a szdmitogépekkel, amelyek a felhaszndlokat kiilonb6zé modokon
segiteni tudjak. Egyes kérdésekre automatikusan valaszt kaphatunk (pl. Hol dolgozik ennek a
dokumentumnak a szerz6je? Mikor indul legkdzelebb vonat Pécsre?), Gjfajta kereséseket végezhetiink (pl. a
magyarorszagi kutatointézetekben késziilt dokumentumokat keressiik), vagy hasznosabb eredménylistat
kaphatunk a kereséseinkr6l (pl. kiemelve, hogy kollégank mely dokumentumokat talalt érdekesnek). A
Szemantikus Web eszkozkészlete az emberi kommunikacioban is alkalmazhat6:  allitasainkat,
megjegyzéseinket ezzel a modszerrel tetszéleges masok altal irt weblaphoz is hozzarendelhetjik.

A fenti mechanizmusok elterjedéséhez nem csak 0j eszkozokre, de nagyobb mennyiségii hasznos allitasra is
sziikség van, amelyek mar tényleges hasznalati elényoket tudnak nyujtani. A metaadatok az erre a leginkabb
alkalmas és kézenfekvo adathalmaz. Itt kapcsolodik a Szemantikus Web a metaadatok vilagahoz és cikkiink
{6 témajahoz is. De el6zbleg még részletesebben ismertetniink kell a Szemantikus Web felépitését.

A lépcsds modell®

A Szemantikus Web tehat a kovetkeztetéseket is lehetové tevé metaadat infrastruktura a weben. Ennek
legfébb épitdkoveit a World Wide Web Consortium (W3C) dolgozza ki és szabvanyositja. Az ide vonatkoz6
legfontosabb ajanldsok a Resource Description Framework* (RDF), RDF Schema® (RDFS) és a Web
Ontology Language®, de a kép ennél joval dsszetettebb. A Szemantikus Web &sszképét az egymasra épiilé
célok 1épcsds modelljével lehet szemléltetni (1. dbra). Ennek rétegei a kdvetkezok:

1. Az els6 szinten a Unicode és URI ajanlasok biztositjdk az egységes nemzetkozi karakterformatumot
¢s az egységes cimezhetdséget. A Szemantikus Weben beliil az URI-k hasznalata joval tlmutat a
megszokott weblap cimeken. Egy személyt is azonosithat mondjuk az e-mail cimét tartalmazdé URI,
vagy egy intézetet a weblapjanak a cime. Tulajdonsagokat, allitasfajtakat is URI-k azonositanak, igy
az az allitds mely szerint Zold Béla az MTA SZTAKI munkatarsa, 3 URI segitségével oly mddon
fogalmazhat6 meg, hogy az mas allitdsokkal az URI-k mentén 6sszekapcsolhatova valik.

2. Az XML réteg biztositja, hogy a Szemantikus Web definiciokat egyéb XML alapu szabvanyokkal
integralhassuk. Az XML a névtér és séma definiciokkal egyiitt lehetévé teszi, hogy egy XML
dokumentum a létrehozasakor alkalmazott szintaktikai és szemantikus szabalyokra hivatkozzon.
Ezaltal egy onleiro, validalhatdo dokumentumformatum jon létre.

3. Az RDF ¢és RDFS réteg biztositja, hogy allitasokat tehessiink az objektumokrél URI-k segitségével,
¢s olyan szotarakat készitsiink amelyre ezen URI-k hivatkozhatnak. Az els6 RDF és RDFS
specifikacid 1999-ben késziilt el, de végleges W3C ajanlassd csak 2004 februarjaban valt.
Fontossaguk miatt ezekkel az ajanlasokkal kiilon alfejezetben foglalkozunk.

4. Az ontologia réteg lehetdséget ad bonyolultabb szotarak felépitésére. Itt mar a kiillonb6z6é fogalmak
kozott 6sszefiiggések is megadhatok, hasonldan egy tezauruszhoz.

5. A digitalis alairas réteg a dokumentumok hitelességét hivatott biztositani.

Ezen rétegek szabvanyositdsa mar megtortént a W3C-nél, a tobbi réteg még intenziv kutatds alatt all és csak
demonstracios alkalmazasok 1éteznek. Az elképzelések szerint segitségiikkel lehetdség lesz logikai szabalyok
megadasara, kovetkeztetések kiértékelésére €s az eredmények hitelességének eldontésére.
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1. dbra: A Szemantikus Web 1épcsds modellje

RDF, RDFS

Egy RDF leirds metaadat allitdsok sszessége, amely allitdsok harmasokbol allnak’: (alany, 4llitmany, targy),
ahol a harmas elemei URI-k illetve a targy egy szoveges cimke is lehet. Ebben az esetben arrdl tovabbi
allitdsok nem tehetok. Az RDF allitasok halmaza egy iranyitott, cimkézett graf, ahol a graf csomdpontjai az
alany és targy, a graf élei pedig az allitmanyok. Az URI-k alapvetd szerepe, hogy egyértelmiien azonositsak
az erb6forrasokat, igy tobb RDF dokumentum is mondhat allitdst ugyanarrol az eréforrasrol. Ez biztositja,
hogy a metaadatokat egymadstdl fliggetlen szereplok definidlhassak, és barmely alkalmazas kombindlhassa,
Osszevonhassa Oket.

Az RDF formalis leirasa is grafokkal dolgozik és emberi felhasznalok szdmara is sokkal konnyebb grafokban
gondolkodni, de sziikség van ezen graf gépek altal feldolgozhaté dbrazolasara is. Az XML vagy n3 leiras®
csupan gyakorlati eszkdzok. Némely RDF szerkesztd is grafokkal dolgozik, és az XML 4atirds csak a
hattérben, a dokumentum mentésekor torténik.

Az RDF séma az objektumok leirasahoz osztalyokat és osztalytulajdonsagokat vezet be. Ezaltal a sémakon
alapulé RDF leirasok struktraltabba valnak, bar bonyolultabb Osszefliggések leirasara csak a kovetkezo,
ontoldgiai szinten lehetséges a szintén RDF-en alapul6 OWL nyelv segitségével. Ha példaképpen egy
objektumot a Munkatars osztalyhoz tartozoként irunk le, akkor a séma szerint az osztalyhoz tartozé Neve,
Telefonszama és E-mail cime tulajdonsagait adhatjuk meg RDF-ben.

Egy RDF séma megadja azt is, hogy egy osztidly mely mas osztalyok kiterjesztése, valamint hogy milyen
kapcsolatban allhatnak ezen osztalyok példanyai. Az osztalyokhoz hasonléan a kapcsolataikat is egy oroklés
szerl hierarchiaba szervezhetjiik, valamint megadhatjuk az értékkészletiikek €s értelmezési tartomanyukat.

Ellentétben az XML sémakkal, melyek szigori szintaktikai megkdtéseket adnak egy dokumentum
felepitésére, az RDF sémak egy névtér felépitését definidljdk, szemantikai jelentést rendelve az adott
szintaktikdhoz. Ebbdl kdvetkezden habar latszolagos rokonsag all fenn az XML és RDF sémak kozott, egyik
sem helyettesitheti a masikat.

A metaadatok vilaga

Ma mar a Dublin Core név mindenki szamdra ismerdsen cseng, és senkinek sem kell elmagyarazni a
metaadat fogalom jelentését. Pedig a Dublin Core viszonylag rovid torténetre tekinthet vissza. Létrejottét az
1995-ben Dublinban (Ohio) megtartott miihelykonferencidhoz kotik, ahol a kb. 50 résztvevé a webes
eréforrasok leirdsanak, kategorizalasanak szemantikdjardl folytatott megbeszéléseket, és ahol nagy nehezen
sikeriilt megegyezniiik 13 leird6 elemben. Az eredményt a workshop helyszinérél ,,Dublin Core
Metaadatoknak™ nevezték el. Azota is évente tartanak miihelykonferenciat, amely az utobbi években
nemzetkdzileg elismert és népszerli tudomanyos konferencidva nétte ki magat.



A Dublin Core (DC) elemek szama el6szor 15-re majd napjainkban 16-ra béviilt. A metaadatszabvany
gondozaséra és fejlesztésére megalakult a Dublin Core Metadata Initiative® (DCMI), melynek célkitiizése a
szemantikus egyiittmikodés tdmogatasa. A Dublin Core folyamatosan valtozik. Az elemkészlet 1.0
verziojat'® hamarosan felvaltotta az 1.1 verzié*!, amely mara mar szintén talhaladotta vélt. Ekozben a Dublin
Core egy korabbi verzidja ISO szabvany is lett'?>. Megjelentek az un. minésiték™ (qualifier-ek), amelyek az
egyes elemek jelentését pontositjak (vagy ha ugy tetszik megsokszorozzak, példaul a datum elem mindsitve
lehet a készités, publikdlds vagy moddositds datuma is). Az elemek tartalmanak &brazolasara is szamos
ajanlast lehet alkalmazni'®. Ezaltal a datumok, helyszinek, stb. leirdsa egységesiil, illetve egyes elemek
esetében szotarak, értékkészletek alakulnak ki (lasd DCMITypes a dokumentumtipusok leirdsara).

A DCMI sok utmutatét €s magyarazatot is kiad a Dublin Core elemkészletekhez, Osszegylijti az egyes
elemek hasznalati tanacsait, és segit a Dublin Core metaadatok kiilonbozo reprezentaciodinak kidolgozasaban.
Ide tartozik az is, hogyan irjunk le DC metaadatokat XML-ben® vagy RDF-ben'® 17 18 ¢s hogyan tarsitsuk
ezeket weblapokkal'®. Ezen a ponton tehat talalkozik a Szemantikus Web és a metaadat vilag, létrejon az a
kapocs, amelyen keresztiil a két mozgalom eldnyeit kdlcsondsen €lvezni tudjuk.

Nem szabad elfeledkezni arrél, hogy a Dublin Core a dokumentumokhoz rendelheté metaadatoknak csak egy
fajtaja, az un. leiré metaadat, amely a keresés és bongészés soran a konyvtari kataloguscédulahoz hasonléan
segit abban, hogy egy eldzetes elképzelésiink alakuljon ki a dokumentum tartalmarol. Ezen kiviil a
metaadatoknak tobb mas szerepe is lehet, amelyek csak érintdlegesen vagy egyaltalan nem férnek bele a DC
kereteibe. Ide tartoznak példaul a dokumentum belsé strukturdjat leird, karbantartdsat, megdrzését segitd
metaadatok vagy a dokumentumhoz kapcsolodé jogokat és jogosultsagokat megad6 metaadatok.

A Dublin Core hasznalata rohamosan terjed, és a gyakorlatban is bebizonyosodott, hogy teljesen kiilonb6z6
teriileteken is egyarant alkalmazhat6. Létrejott tehat egy globalis konszenzus, amely altal a dokumentumok
leir6 metaadatai globdlisan Osszekapcsolhatok. Ez az Osszekapcsolds sziikségszerlien leegyszerisitéseket,
kompromisszumokat tartalmaz. A Dublin Core felhasznal6i lokalis, kevesebb kompromisszummal és
leegyszeriisitéssel jar6 konszenzusokat kezdtek keresni. Megjelentek az egyes alkalmazdsi teriiletek sajat
értelmezései (pl. konyvtarak, oktatds, kozigazgatds), melyek nem egyszer uj elemeket is felvettek a DC
elemei mellé.

Egy ilyen hierarchikus konszenzus-rendszert egyik eurdpai K+F projektiinkben éltiink meg, amelyben
kozosségi radioknak metaadatsémara volt sziikségiik. Tbb szervezet szdvetkezve hozta 1étre a SOMA?
metaaadatsémat, amely a European Broadcasting Union radiok szamara késziilt EBU Core?! sémat
finomitotta tovabb. Az EBU Core pedig természetesen a Dublin Core-ra épiil, annak elemeit magyarazza,
értelmezi. Példaul a Date.Issued elem kitoltendd tartalmat az els6 sugarzas datumaként hatarozza meg,
ajanlast tesz a személynevek rogzitési formdjara, és egy U mindsitdt vezet be Role néven, amellyel a
személyek szerepkorét (riporter, rendezd, interjualany, stb.) egy adott listdbol kivalasztva adhatok meg.
Ebben a konszenzus-hierarchidban az egyre mélyiilé szinteken egyre specialisabb, specializaltabb
kozositések lehetségesek, mig a 1ényeg, a globalis Osszekapcsolhatosag a Dublin Core szintjén sértetlen
marad.

A fent leirt helyzetet és a kialakult hasznalati modot figyelembe véve sziikségessé valt a dinamikusan valtozo
metaadatsémakat valamilyen rendszerbe foglalni. Az elsé ilyen kisérlet a Warwick framework? volt, ami
arra ad lehetdséget, hogy tobb séma szerinti metaadatot egy metaadatként abrazolhassunk oly modon, hogy
az egyes sémakhoz tartozo elemeket kiilon csomagokban helyezziik el. Az a kifinomultabb rendszer, amelyet
a Dublin Core nyelvtananak is lehet nevezni, rogzitett alapsémakat (névtereket) €s Un. alkalmazasi
profilokat?® 2* kiilonboztet meg. Az el8bbi egy szabvanyositd szervezet altal kiadott eredeti metaadatséma,
mig az utobbi egy specidlis teriilet vagy alkalmazéds szamdra létrehozott modositott, finomitott séma. Az
alkalmazasi profil definicio szerint egy vagy tobb névtérbdl gylijt Ossze elemeket, de nem vezethet be 1j
elemeket. A kivalasztott elemeket az alkalmazas profil az aldbbi szabalyok szerint modosithatja:



e finomithatja az értelmezését, de csak az eredeti értelmezés szlikitésével. Példaul a formatum elem
finomitasa radiomiisorok esetén a miisor hosszanak és a hanganyag mindségi paramétereinek (sztereo-
mono, mintavételsiiriiség, stb.) megadasa lehet.

e modosithatja az elem el6forduldsi modjait: kotelezd, ismételhetd, stb.

e megszabhatja az elem értékkészletét egy adott szokészlettel (pl. riport, magazin, hirmiisor, zene...) vagy
egy un. kédolasi sémaval (pl. ddtum formatuma)

Ennek a modellnek a tovabbfejlesztésén alapul az itt ismertetendd egységes metaadatséma megadasi mod,
melyet a kovetkezo fejezetben részleteziink.

Fontos kérdés, hogyan tarsithatunk Dublin Core metaadatokat egy dokumentumhoz. Az egyik lehetdség
magaban a dokumentumban elhelyezni azokat. A HTML nyelv esetén ezt megtehetjik a fejlécben
elhelyezett META tagok segitségével, vagy egy kiilonallo metaadat-rekord hivatkozasaval (ez lehet XML
vagy RDF/XML formatumu). Mivel az RDF leiras cimzési modszere az URI, az RDF leiras tetszéleges
helyen lehet, az URI egyértelmiien azonositani fogja, hogy mire vonatkoznak az adott metaadat allitasok. A
keres6k dolgat megkonnyitendé a HTML oldalunkon hivatkozhatunk erre az RDF dokumentumra, de ez nem
sziikséges. Az URI definici6jabol adoddan olyan dolgokhoz is megadhatunk metaadatokat amelyekhez az
RDF allomany nem kapcsolhato, illetve nem is sziikséges hogy ezen objektumok a weben ténylegesen
elérhet6k legyenek (pl. varosok, emberek).

A metaadatok hozzaférésének egyik leghatékonyabb serkentéje az Open Archives Initiative?, amely OAl-
PMH protokollja révén nagy archivumok metaadataihoz nyujt egységes hozzaférést. Az OAI azonban még
az 1.0 verzidja Dublin Core-t veszi alapul.

Mindezen eredmények magyar alkalmazasara vonatkozoan komoly lemaradés tapasztalhat6. Hidnyoznak a
megfeleld ajanlasok magyar forditasai, alkalmazasuk specialis magyar problémainak felolddsai. A DC
elemkészletnek nincs még hivatalos magyar forditdsa (pedig tobb mint 20 nyelven mar elérhetd), bar a
NAVA projekt és a Magyar Elektronikus Konyvtar készitett mar javaslatokat a forditasra. Hazai
metaadatsémak definidldsara is viszonylag kevesen vallalkoztak még, ezek koziil megemlitenénk néhanyat,
ahol figyelmet szenteltek a DC és mas nemzetkdzi ajanlasoknak vald megfelelésre. Ilyen volt a kormanyzati
KIKERES? projekt, a NAVA (Nemzeti AudioVizuélis Archivum), és ilyen a jelenleg induld NDA (Nemzeti
Digitalis Adattar)?’. Az MTA SZTAKI és az Orszagos Széchenyi Konyvtar kozos HEK TAR? nevii projektje
az OAI ¢és a Dublin Core hasznalatdnak terjesztését segiti a konyvtarak €s kulturalis archivumok kozott. Az
MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek Osztilya ltal iizemeltetett nyilt radiés archivum?® a StreamOnTheFly
nevii eurdpai K+F projektiinkben kozosségi ¢€s regiondlis radiok szdmara kidolgozott DC alapu
metaadatsémat és adatcsereformatumot hasznalja.

Mivel a metaadatok, metaadatsémék hasznalata még nem terjedt el az orszagban, nem csoda, hogy fel sem
mertilt az igény ezeknek a sémdknak a nyilvantartasara, rendszerezésére, kezelésére. Reméljiik, hogy eljon az
1d6, amikor a kovetkezokben leirt modszereket Magyarorszagon is alkalmazni fogjak.

Metaadatséma-nyilvantartasok

A metaadatsémak konkrét és preciz leirasai altalaban a szabvanyositasi szervezetek ajanlasaiban talalhatok
meg. Ezek a statikus dokumentumok azonban nem tudjak megfelelden tiikkr6zni a valtozasokat, és nem adnak
megfeleld attekintést a séma belso és kiilsd kapcsolatrendszerérdl. Ezt felismerve tobb szervezet kisérletezik
interaktiv metaadat nyilvantartasok (metadata registry) hasznalataval. Ilyen példaul a DCMI altal
lehet konnyen megkeresni. Hatranya, hogy csak a DC sajat sémait tartalmazza, és nem terjed ki a DC szamos
kapcsolddo sémajara.

A CORES nyilvantartas3!

A CORES projekt keretén belill egy olyan atfogd metaadatséma-nyilvantartas késziilt el, amely egy
atgondolt modell alapjan rendszerezi és Osszefogja a kiillonb6z0 metaadatsémakat, és ezen felill timogatja 1;j



sémak készitését is®2. Sokszor adédhat, hogy a meglévé metaadat sémak nem megfeleléek egy adott

alkalmazashoz annak kiilonleges igényei miatt vagy egyseriien az adott teriileten még nem tortént metaadat
szabvanyositas. Ekkor rosszabb esetben a fejlesztok sajat sémakat készitenek ezzel teljesen inkompatibilissé
téve alkalmazasukat mas metaadat sémakkal vagy jobb esetben mar meglévé sémak részeit hasznaljak fel.
Ezt felismerve a projektben résztvevd angol partneriink (UKOLN) mar korabbi projektjeiben is egy modszert
korvonalazott, amelynek segitségével nagymértékben megkonnyithetd az alkalmazas profilok (application
profile) elkészitése mar meglévd sémak alapjan, illetve a mar meglévo profilok jrafelhasznalasa. A CORES
projekt ezen korabbi projektek munkajara épitve probalja meg tokéletesiteni és népszerlsiteni ezt a
megoldast.

A modszer 1ényege, hogy az alkalmazas specifikus profilokat mar 1étezd, széles korben elterjedt és
elfogadott sémak elemeinek felhasznaldsaval, esetleg azok jelentésének finomitasaval, értékkészletiikre tett
megszoritasokkal, tudjak elkésziteni az alkalmazas fejlesztok. Igy ha alkalmazasuk egy mar ismert séma
elemeire épitik, akkor azt a sémat ismerd tobbi alkalmazas képes lesz ezen elemek értelmezésére,
feldolgozasara, mig a tobbi, ujonnan definidlt vagy méshonnan szdrmazo, szamukra ismeretlen elemet
figyelmen kiviil hagyhatjak.

A metaadatsémak modellezése
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2. abra: A CORES modell

A rendszer a 2. abran lathat6 RDFS modellt alkalmazza a metaadat sémak és alkalmazads profilok
megadasara. A szilirke részben taldlhatd entitdsok a metaadat sémak leirasaért felelések. Az elemkészlet
(ElementSet) és elem (Element) entitdsok a hagyomanyos metaadat sémak leirdsara szolgéalnak, a kodolasi
séma (Encoding Scheme) ¢és érték (Value) entitdsok pedig az azokhoz rendelhetd megszoritdsok, mindsitok
megadasara. Az ujdonsagot az alkalmazasi profil (Application Profile) és elem felhasznalas (Element Usage)
entitasok jelentik, amelyek az alkalmazas profilok leirasara szolgalnak. A profil elemeit az elem
felhasznalasok adjak, amelyek egyértelmiien kapcsolodnak egy mar 1étezd elemkészlet egy eleméhez. Azért,
hogy ne csak mar 1étez6 elemkészletek elemeit lehessen felhasznalni, az alkalmazasok készitdinek



lehetdségiik van ) sémak létrehozasara is, amelyben eddig nem Iétezé elemeket is leirhatnak, majd
felhasznalhatnak a profiljukban.

A sziirke részbdl kilogo entitasok a felhasznaldi azonositasért €s a jogosultsagok kezeléséért feleldsek, ezzel
biztositva az alapjait egy olyan metaadat nyilvantartasnak amelyet sz¢éles kozonség hasznalhat. A szervezetek
sémainak és profiljainak a karbantartasat az adott szervezethez tartozo felhasznalok végezhetik.

A modell masik kiegészitése az egyes entitdsokhoz flizhetd megjegyzések, kérdések, amelyekben a
felhasznalok leirhatjak tapasztalataikat, otleteiket az adott sémarol, sémaelemrdl, és az azt hasznald kozosség
megvitathatja a felmeriild problémakat. A megjegyzéseken tul az egyes sémak fejlédése az adminisztrativ
metaadatok segitségével is nyomon kovethetok, amelyekbdl kideriil, hogy ki €s mikor modositott a séman
vagy profilon.

A rendszer felépitése

Hogy mindez miikddhessen, sziikség van egy olyan nyilvantartasra, amelyben minél tobb ismert és elterjedt
szabvanyos séma megtalalhatd, hogy a profilok készitéi kedviikre valogathassanak. Sziikség van egy olyan
séma ¢és profil szerkesztd eszkozre, amely ezen nyilvantartasban képes keresni és lehetdséget biztosit az ott
talalt elemek Gjrafelhaszndldsara. A profil elkésziilte utan pedig lehetdséget ad a szerkesztonek, hogy a sajat
profiljat is feltoltse. Ez a mechanizmus biztositja, hogy masok is ratalalhassanak az adott profilra és azt 6k is
felhasznalhassak: ezzel szorosabb egylittmiikddést biztosithatnak az alkalmazasaik kozott, maguknak pedig
munkat takarithatnak meg, hogy nem kell egy 0j profilt atgondolni és megcsinalni, hanem egy esetleg mar
jol bejaratottat hasznalhatnak.

RDF Adatbazis

Sémak/megjegyzések bongészése
( WWW
béngészd

CORES Nyilvantartas |,
Megjegyzések

Gépi API

A ' 3

Sema
feltoltés  |Megjegyzések

Lekérdezés
RDF/XMEL | RDF/XML

RDF/AXML

Séma készitd

Aleellnesds Egvéb nyilvantartasok

3. abra: a CORES nyilvantartas architektraja

Az elkésziilt rendszer architektaralis felépitése a 3. abran lathatd. A metaadat nyilvantartas egy RDF
adatbazisra éplil, ennek feladata az adatbazisaban szerepld adatok és azok kozotti kapcsolatok megjelenitése,
lehetdve téve azok konnyl felderitését valamint az adatokon végezhetd keresést. Eléréséhez csupan egy web
bongész6 sziikséges. A nyilvantartds masik feladata egy programok szamara elérhetd feliilet (API)
biztositasa, amelyen keresztiil tavoli alkalmazasok szamara lekérdezhetd €s kereshet6 a tartalom. Ez az un.
gépi API szolgél az 0j sémak feltdltésére is.

Az 1j sémak/profilok eldallitdsara egy Java nyelven irt, platform fliggetlen kliens program hasznalhato,
amely képes a nyilvantartds API-val kommunikélni, ezzel lehetévé téve, hogy az 10j profilokat egy
folyamatosan boviil6 adatbazis alapjan készithessiik el.



A nyilvantartas hasznalata
Regisztracio

A nyilvantartasban vald kereséshez, bongészéshez nem sziikséges regisztracidé. Mivel a nyilvantartas nem
egy konkrét szervezet metaadat sémadinak tarolasat célozza meg, hanem szervezetek minél szélesebb korét
atfogd nyilvantartas létrehozasa a célja, ezért nem megoldhatd, hogy egy kozponti személy/csoport
foglalkozzon az adatok karbantartdsaval. E helyett a nyilvantartds az adatok karbantartdsat azok gazdaira
bizza. Ertheté okokbol ezen adatok feltoltése és modositasa regisztraciohoz és megfelelé jogosultsagokhoz
kotott. A nyilvantartasban egyeldre barki regisztralhat 0j szervezetet, ebben az esetben ¢ lesz az adott
szervezet adminisztratora, és & donthet arrdl, hogy masoknak engedélyezi-e, hogy a szervezetéhez
csatlakozzanak, ezzel jogot adva nekik a szervezet adatainak modositasara. Természetesen késobb lehetdsége
van tagok kizardsara is. A szerveren létrehozott azonositok felhasznaldsa a kliensben is torténhet, példaul
amikor a kliensbdl sémakat t6ltenek fel a nyilvantartasba.

Bongészés

A nyilvantartas weboldalan a fémeniiben valaszthatjuk ki, hogy melyik entitdsokndl szeretnénk kezdeni a
bongészést. Ezekrdl a rendszer felépitésénél mar esett szo: ligynokségek, elem készletek, elemek, kodolasi
sémak, alkalmazasi profilok vagy elem felhasznalasok. A késébbi konnyebb eligazodast biztositando ezek a
linkek minden oldal l4dblécében is megtaldlhatoak egyéb hasznos linkek tarsasdgidban. Ezek koziil

tetszOlegeset kivalasztva az azonos tipusu entitdsok listdzashoz jutunk, ahol azok neve és a legfontosabb
kapcsolodo adatok lathatok. A sor végén talalhatd a részletes megjelenitéshez vezet6 ,,Detail” link.

Element Set:: The Dublin Core Element Set v1.1

1D http: ffwanni. cores-eu. netfregistry/reg/elementSet/dc

Name The Dublin Core Element Set w1.1

Version 1.1

Creation date 1999-07-02

Status DChl recommendation

D . The Dublin Core metadata vocabulary is a simple vocabulary
escription

intended to facilitate discovery of resources.
Classification

Responsible The Dublin Caore Metadata Initiative
Agency

Hamespace

Name/URI

Namespace
Prefix

Specification http:fdublincore. org/usageftermsiterms-latest. html

Annotations  There are no annotations for this resource. Add new annotation.

Adminstrative List adminstrative metadata for this resource. (0)
metadata

4. abra: Egy elemkészlet megjelenitése a nyilvantartasban

A részletes megjelenitésnél (4. abra) az adott entitashoz kapcsolhatd Gsszes metaadatot lathatjuk: link a
részletes specifikacidra, verzioszam, datum, az adott elemért/séméért felelés ligynokség, stb. Emellett
talalhatunk az entitasok kozotti navigalast lehetévé tévo linkeket, tablazatos formaban 6sszefoglalva: sémak,
profilok elemei, kapcsolodo kodolasi sémak, finomitasok, elem felhasznalasok, stb.

Keresés

Ha nem tudjuk az adott elem pontos helyét, é&s nem akarunk a kapcsolatok kozott elveszni, természetesen
lehetdség van az entitdsok keresésére is. A keresd oldal a fomeniibdl érhetd el, és az entitdsok minden
tulajdonsaga kozott keres. Az eredmények az entitdsok listdzasanal hasznalt tdblazattal azonos formaban
jelennek meg, ahonnan a ,,Detail” linkkel 1éphetiink tovabb a részletes leirashoz.



Megjegyzések

Az adott sémak szakértdi, felhasznaldi szamara lehetdség van az egyes elemek, profilok hasznélata soran
felmeriilt oOtletek, szakmai kérdések megvitatasara, kommentek hozzafiizésére. Ez a mivelet is
regisztraciohoz kotott. A megjegyzések az adott entitas részletes oldalarol érhetdk el.

A sémakeészito kliens hasznalata

Amennyiben a nyilvantartast bongészve mégsem talalunk szdmunkra megfeleld sémat, abban az esetben
sziikséges lehet, hogy ezt magunk készitsikk el. Erre egy kliens alkalmazas szolgal, amely képes
kommunikalni a nyilvantartassal az interneten keresztiil, igy lehetdség van a tartalmanak Gjrafelhasznéalasara
¢s az elkészitett sémak visszatoltésére (5. abra).

Az elkészithetd sémak harom csoportra oszthatok: alkalmazasi profilok, elem készletek és kddolasi sémak.
Egy atlagos felhasznalonak valoszintileg csak az alkalmazasi profilok készitésére lesz szliksége ezért a kliens
egyszerii médban indul, azaz csak profilok készitésére van lehetdség. Elem készletek és kodoldsi sémak
készitése mar a szakértok feladata, mivel az joval tobb egyeztetést és kompromisszumot igényel az adott
téma felhasznalodi részérdl. Ezek szerkesztésére a szakértd modban van lehetdség.

M=l £ untitled - ol x|
[ Element Sets || Encoding Schemes | File Mode Window
Element Sets Agency: MTA SZTAKI T
@ The Dublin Core Terms Elerment Set e E
@ soricultural Metadata Elerment Set for Doc - CORES
% The Dublin Core Element Setvi .1 Edit Agency Registry
Title
Application Profiles
@ Stream on the fly
Title
@ Language
RFC 1766
| Annotate | | Hew Profile |
| Element Usage I:l

5. abra: A sémakészito kliens kereso és szerkeszto ablaka

Mint arr6l mar feljebb is esett sz6 az alkalmazasi profilok nem definidlnak 0j elemeket, csak mar meglévo
sémak elemeit hasznaljak fel elem felhasznaldsok képében, esetleg azokhoz kddolasi séméat rendelnek. Ennek
érdekében a felhasznalonak lehetdsége van a nyilvantartdsban keresni. A kliens a nyilvantartdas API-jan
keresztiil letolti a talalatok definicidjat, majd a felhasznald a megfelel talalatot drag-and-drop moédszerrel a
profiljaba huzhatja. Ezzel 1étrehoz egy elem felhasznalast, amely az adott elemre mutat. A kliensben a drag-
and-drop miiveletek természetesen nem csak a keresés eredményeire alkalmazhatok, szakért6 modban
lehetdség van a dokumentum részei kozotti hasznalatara is.

Séemak letrehozasa

Uj elem készletek, kodolasi sémak létrehozasdhoz mar nem elég a keresések eredményeinek atmasolésa,
ilyenkor teljesen ki kell tolteni a sémat definialo tdblazatot. Uj elemek létrehozasakor lehetséges mar 1étezo
elemek finomitasa. Ez a kapcsolat szintén drag-and-drop moédszerrel adhatdé meg az adott elem részletes
adatainal.

Munkénk sordn nagy segitség lehet a mar masok altal elkészitett sémak wjrafelhasznalésa. A profilunk mar
bejératott, széles korben elterjedt sémara épitésével sok felesleges munkatdl kimélhetjiik meg magunkat,



egyben biztosithatjuk az alkalmazasunk bizonyos szintli egyiittmiikodésének lehetéségét az adott sémara
€pitd tobbi alkalmazassal.

Az ujrafelhasznéalas modja, hogy a keresés funkcidval megkeressiik a nyilvantartasban a sziikséges elemet,
kodolasi sémat és azt drag-and-drop modszerrel a sajat sémank megfeleld helyére htzzuk: elem
felhasznalasnak, finomitasnak vagy kodolasi sémanak.

<rdf:Description rdf:about='http://www.renardus.org/#elementUsage-10"'>
<rdf:type rdf:resource='http://www.cores-eu.net/registry/reg/ElementUsage'/>
<NSO:uses rdf:resource='http://purl.org/dc/elements/1.1/language'/>
<rdfs:label>Language | IS0639-2</rdfs:label>

<NSO:useComment>The language code is the ISO 639-2, three letter code. SUB will provide a mapping
between the two letter and three letter language code but this will also be found on the LoC site - ISO 639-
2: http://lcweb.loc.gov/standards/is0639-2/englangn.html. Best Practice: Use codes rather than text.
Recommended means if there is any spoken or written text, supply.</NSO:useComment>

<NSO:obligation>Recommended</NS0O:obligation>
<NSO:maximumOccurrence>Unbounded</NS0:maximumOccurrence>
<NSO:isUsageIn rdf:resource="'http://www.renardus.org/#applicationProfile-1"'/>
<NSO:associatedEncodingScheme rdf:resource = 'http://purl.org/dc/terms/IS0639-2"' />
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource = "http://www.cores-eu.net/registry/schema/renardus/renap.xml" />
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about='http://purl.org/dc/elements/1l.1/language'>
<rdf:type rdf:resource='http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Property'/>
<rdfs:label>Language</rdfs:label>
<NSO:isElementOf rdf:resource='http://www.cores-eu.net/registry/reg/elementSet/dc'/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about='http://purl.org/dc/terms/IS0639-2"'>
<rdf:type rdf:resource='http://www.cores-eu.net/registry/reg/EncodingScheme'/>
<rdfs:label>ISO 639-2</rdfs:label>

</rdf:Description>

6. abra: Példa a kliens 4ltal készitett RDF sémara (egy elemflehasznalas)

Menteés és feltoltés

Az elkésziilt sémankat mindenképpen érdemes a helyi gépre is elmenteni, mert egyenlére nincs mod a sémak
visszatoltésére a nyilvantartasbol, igy azok kés6bbi modositasa csak az elmentett helyi példany alapjan
lehetséges.

Természetesen az egész rendszer {0 célja, hogy az 0j sémakat ne csak helyi hasznalat céljabol mentsiik el,
hanem azokat feltoltés altal tegylik k6zz¢ a nyilvantartasban, ezzel segitve masok munkdjat és a sajat sémank
fejlédését is! A rendszer hitelességét biztositando a feltdltés a megfeleld jogosultsaghoz kotott. A regisztralas
a nyilvantartds honlapjan tehetd meg, ahol a felhasznal6 kivélaszthatja, hogy mely szervezethez tartozik,
vagy hozhat létre 0jat is. Feloltéskor az azonositdt megadva a rendszer meghatarozza, hogy mely
szervezethez tartozik az adott felhaszndlo ¢€s ezt egyezteti a feltdltendd adatokat karbantartd szervezettel.
Amennyiben a kettd megegyezik, akkor engedélyezi a feltoltést.

Osszegzés
A metaadatsémak egyre szélesebb korli alkalmazéasa elébb vagy utobb kikeriilhetetlenné teszi egy altalanos

modszertan létrehozasat, amely megoldja a sémak egységes modell szerinti reprezentacidjat, a sémak
kapcsolatainak és Osszefliggéseinek kezelését, a sémak vilaganak attekinthetdségét. Egy ilyen modszertan




szamos elénnyel kecsegtet. Tobbek kozott konnyebbé valik ) sémak 1étrehozasa az Gjrafelhasznélas révén.
Az Ujrafelhasznéldsnak és a szigort modellnek kdszonhetéen egységesebbé, egyiittmiikoddbbé valnak a
hasznalatban 1év0 sémak, amely viszont konkrét gazdasagi elonyokhoz, megtakaritdsokhoz is vezethet akar
orszagos szinten is. Végiil, a modell alapjan miik6do nyilvantartdsok megteremtik a sémak attekintésének, a
sémak kozti eligazodasnak a lehetdségét.

Az e cikkben ismertetett megoldas egy lehetséges modja a fenti célok elérésének. A modell elénye, hogy a
Szemantikus Web eszkozeit hasznalja fel a sémak modellezésére, ezzel mintegy Osszekapcsolva a
Szemantikus Web ¢s a metaadatok vilagat. Ez a kapcsolat a Szemantikus Web hasznara is valhat, mivel ott is
sziikség van minél nagyobb mennyiségli és egységes metaadatra, amelyet az ujfajta szolgaltatisok bemeneti
adatként hasznalhatnak.

A CORES metaadat nyilvantartas folyamatosan {izemel a http://cores.dsd.sztaki.hu cimen, ahol bongészhetd
a jelenlegi nyilvantartéds, valamint rendelkezésre 4ll egy teszt nyilvantartas is, melyben a séma szerkesztés és
feltoltés is kiprobalhato.

KoOszonet

A szerzOk ezuton koszonik a CORES projekt tagjainak segitségét (PricewaterhouseCoopers, Fraunhofer-
Gesellschaft , UKOLN, MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek Osztaly). A CORES projektet az EU tamogatta.
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