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KORL¶ATOZ¶O FELT¶ETELEK HAT¶ASA EGYENES
KIES¶ESES VERSENYEKEN1

CSAT¶O L¶ASZL¶O
ELKH SZTAKI, Budapesti Corvinus Egyetem

Az eur¶opai labdar¶ug¶as kupasorozatainak csoportkÄor¶eben ¶es egyenes kies¶e-
ses szakasz¶anak kezdet¶en sem j¶atszhatnak egym¶as ellen azonos nemzetis¶eg}u
egyÄuttesek. A tanulm¶any e korl¶atoz¶o felt¶etel kÄovetkezm¶enyeit vizsg¶alja egye-
nes kies¶eses versenyeken analitikus ¶es szimul¶aci¶os eszkÄozÄokkel. Azt tal¶aljuk,
hogy a szab¶aly bevezet¶ese minden k¶es}obbi fordul¶oban nagyj¶ab¶ol ugyanannyi-
ra nÄoveli azonos orsz¶agbeli csapatok m¶erk}oz¶es¶enek es¶ely¶et. Az el}o¶³r¶as akkor
is csak csek¶ely m¶ert¶ekben fokozza bizonyos orsz¶agok dominanci¶aj¶at, ha a
legjobb klubok azokban koncentr¶al¶odnak. Az UEFA Eur¶opa Liga 2009 ¶es
2021 kÄozÄott alkalmazott lebonyol¶³t¶asi form¶aj¶anak nemzetkÄozi karaktere mi-
nim¶alis kÄolts¶eggel jav¶³that¶o lett volna az azonos tag¶allamb¶ol sz¶armaz¶o klubok
Äosszecsap¶as¶anak megtilt¶as¶aval a nyolcaddÄont}oben. Eredm¶enyeink magyar¶a-
zatul szolg¶alhatnak az UEFA Eur¶opa Lig¶aja ¶es az UEFA Konferencia Lig¶aja
nyolcaddÄont}oj¶eben ¶es annak r¶aj¶atsz¶as¶aban jelenleg alkalmazott p¶aros¶³t¶asi
szab¶alyra.

Kulcsszavak : egyenes kies¶eses verseny; mechanizmustervez¶es; oper¶aci¶oku-
tat¶as a sportban; szimul¶aci¶o; UEFA Eur¶opa Liga. MSC k¶od: 62F07, 68U20,
91B14. JEL k¶od: C44, C63, Z20.

,,Vajha eszesek voln¶anak, meg¶erten¶ek ezt, meg-
gondoln¶ak, hogy mi lesz a v¶egÄok!"

M¶ozes 5. kÄonyve, a tÄorv¶eny summ¶aja 32:29

1 Bevezet¶es

Az oper¶aci¶okutat¶as a kÄozelm¶ultban jelent}os ¯gyelmet ford¶³tott a kÄulÄonbÄoz}o
sportszab¶alyok ¶es versenystrukt¶ur¶ak elemz¶es¶ere (Csat¶o, 2021c; Kendall ¶es
Lenten, 2017; Lenten ¶es Kendall, 2022; Sz¶adoczki, 2022; Wright, 2014). Az
ut¶obbi ¶evekben hazai kutat¶ok is tÄobbszÄor alkalmaztak gazdas¶agmatematikai
m¶odszereket a sportban felmerÄul}o k¶erd¶esek megv¶alaszol¶as¶ara. Csat¶o (2019)
olyan ÄosztÄonz¶es-inkompatibilis torn¶akat ismertet, ahol egy csapat rosszabb
eredm¶enyeket el¶erve { paradox m¶odon { garant¶altan jobban j¶arhatott volna.
A 2020-as labdar¶ug¶o-Eur¶opa-bajnoks¶ag p¶otselejtez}oj¶enek probl¶em¶ait Csat¶o
(2020a) v¶azolja. Csat¶o (2021b) a nem befejezett kÄorm¶erk}oz¶eses bajnoks¶agok

1Be¶erkezett 2022. j¶unius 17. DOI: https://doi.org/10.15170/SZIGMA.54.1186. E-mail:
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rangsorol¶as¶ara aj¶anl egy axiomatikus szempontb¶ol vonz¶o parametrikus elj¶a-
r¶ast. Braun et al. (2022) a legnagyobb preszt¶³zs}u eur¶opai labdar¶ug¶o ku-
pasorozat, az UEFA Bajnokok Lig¶aja m¶erk}oz¶eseinek vonzerej¶et vizsg¶alja a
gy}ozelmi es¶elyek szoross¶ag¶anak ¶es a sikeres kÄozponti csapatok Äosszet¶etel¶enek
statisztikai vizsg¶alat¶aval. Petr¶oczy (2021) k¶et, p¶aros Äosszehasonl¶³t¶ason ala-
pul¶o technik¶at javasol a bev¶etelek eloszt¶as¶ara a Forma{1 aut¶overseny eset¶en.
Szint¶en gyors Äutemben gyarapodnak a szimul¶aci¶os kutat¶asok: Dobr¶anszky ¶es
Sziklai (2020) az ¶usz¶as ¶es a fedett p¶aly¶as fut¶as versenyform¶atumait, Csat¶o
(2020b) a kiegyens¶ulyozott ¶es kiegyens¶ulyozatlan csoportkÄorÄos torn¶akat, Csa-
t¶o ¶es Petr¶oczy (2020) a 2020-as labdar¶ug¶o-Eur¶opa-bajnoks¶ag kvali¯k¶aci¶os
rendszer¶enek szab¶alyait, m¶³g Csat¶o (2021a) a tÄobb futamb¶ol ¶all¶o sportverse-
nyek eredm¶eny¶enek meghat¶aroz¶as¶ara haszn¶alt pontoz¶asi elj¶ar¶asokat hason-
l¶³tja Äossze.

Jelen cikk az egyenes kies¶eses versenyek sorsol¶as¶aban haszn¶alt korl¶atoz¶o
felt¶etelek hat¶as¶anak felt¶ar¶as¶ara tesz k¶³s¶erletet. A motiv¶aci¶ot az Eur¶opai Lab-
dar¶ug¶o-szÄovets¶eg (UEFA) ¶altal szervezett kupasorozatok jelentett¶ek. Ezek-
ben egy-egy orsz¶agb¶ol ak¶ar tÄobb csapat is r¶eszt vehet, viszont az egyenes
kies¶eses szakasz els}o kÄor¶eben nem j¶atszhatnak egym¶assal azonos tag¶allamb¶ol
sz¶armaz¶o klubok. Az el}o¶³r¶as indokl¶asa sajnos nem ismert (Boczo¶n ¶es Wilson,
2018, 33-as l¶abjegyzet); a dÄont¶eshoz¶ok feltehet}oen a sorozatok els}o kÄor¶enek
nemzetkÄozi karakter¶et igyekeznek fenntartani, esetleg a m¶erk}oz¶esek n¶ezetts¶e-
g¶et nÄovelni, hiszen az azonos orsz¶agbeli csapatok saj¶at nemzeti bajnoks¶aguk-
ban is tal¶alkoznak egym¶assal. ¶Igy ugyan nem lehets¶eges teljes kÄolts¶eg-haszon
elemz¶est v¶egezni a tiltott p¶aros¶³t¶asok kÄovetkezm¶enyeir}ol, ennek ellen¶ere ¶er-
demes foglalkozni a t¶ema n¶eh¶any aspektus¶aval.

Az 1. t¶abl¶azat szerint az UEFA m¶asodik sz¶am¶u eur¶opai kupasorozat¶at,
az UEFA Eur¶opa Lig¶at a kÄozelm¶ultban az angol ¶es spanyol klubok uralt¶ak:
2009 ¶es 2021 kÄozÄott a 12 gy}oztesb}ol h¶arom angol ¶es nyolc spanyol (tÄobb mint
90%), m¶³g a 24 dÄont}osb}ol h¶et angol ¶es kilenc spanyol csapat volt (2/3). Ennek
megfelel}oen az els}o k¶erd¶esÄunk az, vajon mennyivel nÄovelte a korl¶atoz¶o felt¶etel
annak val¶osz¶³n}us¶eg¶et, hogy a gy}oztes ezekb}ol az er}os nemzeti bajnoks¶agokb¶ol
kerÄul ki?

Szezon Gy}oztes Vesztes
2009/10 Spanyolorsz¶ag Anglia
2010/11 Portug¶alia Portug¶alia
2011/12 Spanyolorsz¶ag Spanyolorsz¶ag
2012/13 Anglia Portug¶alia
2013/14 Spanyolorsz¶ag Portug¶alia
2014/15 Spanyolorsz¶ag Ukrajna
2015/16 Spanyolorsz¶ag Anglia
2016/17 Anglia Hollandia
2017/18 Spanyolorsz¶ag Franciaorsz¶ag
2018/19 Anglia Anglia
2019/20 Spanyolorsz¶ag Olaszorsz¶ag
2020/21 Spanyolorsz¶ag Anglia

1. t¶abl¶azat. Az UEFA Eur¶opa Liga dÄont}oj¶et j¶atsz¶o csapatok
nemzeti hovatartoz¶asa 2009/10 ¶es 2020/21 kÄozÄott.
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Szezon Fordul¶o Tag¶allam
2009/10 negyeddÄont}o Spanyolorsz¶ag
2010/11 el}odÄont}o Portug¶alia
2010/11 dÄont}o Portug¶alia
2011/12 el}odÄont}o Spanyolorsz¶ag
2011/12 dÄont}o Spanyolorsz¶ag
2012/13 |
2013/14 nyolcaddÄont}o Olaszorsz¶ag
2013/14 nyolcaddÄont}o Spanyolorsz¶ag
2013/14 el}odÄont}o Spanyolorsz¶ag
2014/15 nyolcaddÄont}o Olaszorsz¶ag
2014/15 nyolcaddÄont}o Spanyolorsz¶ag
2015/16 nyolcaddÄont}o England
2015/16 nyolcaddÄont}o Spanyolorsz¶ag
2015/16 negyeddÄont}o Spanyolorsz¶ag
2016/17 nyolcaddÄont}o Belgium
2016/17 nyolcaddÄont}o N¶emetorsz¶ag
2017/18 |
2018/19 negyeddÄont}o Spanyolorsz¶ag
2018/19 dÄont}o Anglia
2019/20 |
2020/21 |

2. t¶abl¶azat. Azonos orsz¶agbeli csapatok p¶arharcai az UEFA Eur¶opa
Liga egyenes kies¶eses szakasz¶aban 2009/10 ¶es 2020/21 kÄozÄott.

A 2. t¶abl¶azat alapj¶an viszont a m¶asodik fordul¶ot¶ol (a nyolcaddÄont}ot}ol)
kezdve { ahol m¶ar nem alkalmazt¶ak a korl¶atoz¶o felt¶etelt { tÄobbszÄor el}ofordult
azonos orsz¶agbeli klubok p¶aros¶³t¶asa. A m¶asodik k¶erd¶esÄunk arra vonatkozik,
vajon mennyire nÄovelte ennek es¶ely¶et az els}o kÄorben, a legjobb 32 kÄozÄott
¶erv¶enyes restrikci¶o.

Az irodalom r¶eszletesen foglalkozott a csoportkÄorÄos versenyek sorsol¶as¶aban
haszn¶alt el}o¶³r¶asokkal. P¶eld¶aul a labdar¶ug¶o-vil¶agbajnoks¶ag csoportbeoszt¶as¶at
a fÄoldrajzi korl¶atoz¶asok gyakran igazs¶agtalann¶a tett¶ek, mert a lehets¶eges
megold¶asok nem azonos es¶ellyel fordulhattak el}o (Jones, 1990; Rathgeber ¶es
Rathgeber, 2007; Guyon, 2015). A probl¶ema m¶ers¶ekl¶es¶ere, az azonos er}oss¶eg}u
csoportok kialak¶³t¶as¶ara tÄobb javaslat szÄuletett (Cea et al., 2020; Guyon,
2015; Laliena ¶es L¶opez, 2019; Roberts ¶es Rosenthal, 2023); a NemzetkÄozi
Labdar¶ug¶o-szÄovets¶eg (FIFA) Guyon (2015) egyik aj¶anl¶asa nyom¶an jelent}os
m¶ert¶ekben jav¶³totta a 2018-as vil¶agbajnoks¶ag sorsol¶asi rendszer¶et (Guyon,
2018). A bizonyos p¶aros¶³t¶asokat kiz¶ar¶o felt¶etelek strat¶egia c¶elok el¶er¶es¶ere,
az ÄosztÄonz¶esi probl¶em¶akat felvet}o m¶erk}oz¶esek elkerÄul¶es¶ere is haszn¶alhat¶ok
(Csat¶o, 2022b).

Az egyenes kies¶eses versenyek korl¶atoz¶asai kevesebb ¯gyelmet kaptak.
KlÄossner ¶es Becker (2013) eredm¶enyei szerint az UEFA Bajnokok Lig¶aja nyol-
caddÄont}oinek p¶aros¶³t¶asa szint¶en nem egyenletes eloszl¶as¶u. Ugyanakkor a je-
lenleg kÄovetett sorsol¶asi mechanizmus szinte tÄok¶eletes, alapelv¶enek m¶odos¶³-
t¶asa n¶elkÄul alig lehetne jav¶³tani rajta (Boczo¶n ¶es Wilson, 2023).

A fentiek tÄukr¶eben f}obb hozz¶aj¶arul¶asunk az al¶abbi pontokban foglalhat¶o
Äossze:

² A tudom¶anyos kutat¶asban el}oszÄor vizsg¶aljuk meg egy elm¶eleti keretben
az egyenes kies¶eses torn¶ak korl¶atoz¶o felt¶eteleinek hat¶as¶at.
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² Megmutatjuk, hogy az els}o kÄor(Äok)ben ¶erv¶enyes el}o¶³r¶as az Äosszes k¶es}ob-
bi fordul¶oban nagyj¶ab¶ol azonos m¶ert¶ekben nÄoveli az azonos orsz¶agbeli
csapatok m¶erk}oz¶es¶enek es¶ely¶et.

² R¶avil¶ag¶³tunk az azonos tag¶allamb¶ol ¶erkez}o klubok gy}ozelmi val¶osz¶³n}u-
s¶eg¶enek emelked¶es¶ere, amennyiben az er}os csapatok n¶eh¶any orsz¶agban
koncentr¶al¶odnak. Az eur¶opai labdar¶ug¶as kupasorozataiban pontosan
ez a helyzet. Ez a hat¶as azonban nem dupl¶az¶odik meg akkor, ha a
szab¶alyt az els}o mellett a m¶asodik kÄorben is haszn¶alj¶ak.

² A legjobb 32 kÄozÄott ¶erv¶enyes el}o¶³r¶as furcsa kompromisszumnak bizonyul
a verseny nemzetkÄozi karakter¶enek fenntart¶asa szempontj¶ab¶ol, ¶erdemes
megfontolni a korl¶atoz¶as bevezet¶es¶et a nyolcaddÄont}oben is.

A cikk fel¶ep¶³t¶ese a kÄovetkez}o. A 2. fejezet az UEFA Eur¶opa Liga form¶a-
tum¶at ¶es az elemz¶esbe bevont sorsol¶asi m¶odszereket v¶azolja. Az analitikus
eredm¶enyeket a 3., a szimul¶aci¶os vizsg¶alatot a 4. fejezet t¶argyalja. Tanulm¶a-
nyunk az 5. fejezetben rÄovid Äosszegz¶essel z¶arul.

2 Az UEFA Eur¶opa Liga egyenes kies¶eses sza-
kasza

A m¶asodik sz¶am¶u eur¶opai kupasorozat, az UEFA Eur¶opa Liga csoportkÄor¶eben
a 2009/10-es ¶es a 2020/21-es szezon kÄozÄott minden ¶evben 48 klub j¶atszott,
melyeket 12 n¶egyes csoportba soroltak. Ezekb}ol az els}o k¶et-k¶et helyezett
jutott a legjobb 32 kÄoz¶e, ahol az UEFA Bajnokok Lig¶aja { az els}o sz¶am¶u
eur¶opai kupasorozat { csoportkÄor¶enek nyolc harmadik helyezettje csatlako-
zott hozz¶ajuk. Ebben az id}oszakban v¶altozatlan maradt az egyenes kies¶eses
szakasz lebonyol¶³t¶asa.

A legjobb 16 kÄoz¶e jut¶as¶ert zajl¶o m¶erk}oz¶esek sorsol¶asi rendszere:

² Az Eur¶opa Liga 12 csoportgy}oztes¶et ¶es a Bajnokok Lig¶aja n¶egy legjobb
csoportharmadikj¶at kiemelik, ezeket a klubokat p¶aros¶³tj¶ak az Eur¶opa
Liga 12 csoportm¶asodikj¶aval ¶es a Bajnokok Lig¶aja n¶egy legjobb cso-
portharmadikj¶aval;

² Azonos tag¶allam¶u egyÄuttesek nem j¶atszhatnak egym¶as ellen;

² Az Eur¶opa Liga azonos csoportj¶ab¶ol tov¶abbjut¶o csapatok sem tal¶alkoz-
hatnak egym¶assal.

Ezzel szemben a k¶es}obbi fordul¶okban (nyolcaddÄont}o, negyeddÄont}o, el}o-
dÄont}o, dÄont}o) m¶ar b¶armely k¶et klub szembekerÄulhetett egym¶assal.

A legjobb 32 kÄozÄott aligha vitathat¶o az azonos csoportb¶ol tov¶abbjut¶o csa-
patok p¶aros¶³t¶as¶anak tilt¶asa, hiszen nem c¶elszer}u ,,megism¶etelni" a kor¶abban
m¶ar lej¶atszott m¶erk}oz¶eseket. Hasonl¶o ¶ervel¶essel magyar¶azhat¶o a tag¶allamokra
vonatkoz¶o korl¶atoz¶o felt¶etel, mivel az azonos orsz¶agbeli egyÄuttesek hazai baj-
noks¶agukban szint¶en megm¶erk}oznek egym¶assal. Viszont a p¶arhuzamosan
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zajl¶o Bajnokok Lig¶aj¶aban a nyolcaddÄont}oben is ¶erv¶enyes ez az el}o¶³r¶as, teh¶at
¶eszszer}u lenne ugyan¶³gy megkÄovetelni az Eur¶opa Liga ezen szakasz¶aban.

Ennek megfelel}oen h¶arom opci¶ot hasonl¶³tunk Äossze egy 32 csapatos egyenes
kies¶eses verseny megszervez¶es¶ere:

² A m¶odszer: a sorsol¶as sor¶an nincs korl¶atoz¶as a csapatok nemzeti hova-
tartoz¶asa tekintet¶eben;

² B m¶odszer: k¶et azonos orsz¶agbeli egyÄuttes nem j¶atszhat egym¶assal a
legjobb 32 kÄozÄott;

² C m¶odszer: k¶et azonos orsz¶agbeli egyÄuttes nem j¶atszhat egym¶assal sem
a legjobb 32 kÄozÄott, sem a nyolcaddÄont}oben (a legjobb 16 kÄozÄott).

3 Elm¶eleti modell

Bizonyos hat¶asok egy egyszer}u matematikai modellben is sz¶amszer}us¶³thet}ok.
TekintsÄunk egy olyan 32 r¶esztvev}os egyenes kies¶eses versenyt, ahol k¶et csapat
ugyanabb¶ol a W orsz¶agb¶ol sz¶armazik. E k¶et egyÄuttes tov¶abbjut¶as¶anak es¶elye
a tÄobbi 30 klub b¶armelyike ellen w, egym¶as ellen 0;5. A marad¶ek 30 csapat
azonos k¶epess¶eg}u, 50%-os es¶ellyel gy}ozik le egym¶ast. K¶et val¶osz¶³n}us¶eget
hat¶arozunk meg: (1) a W orsz¶ag k¶et csapata tal¶alkozik egym¶assal; (2) a
verseny gy}oztese a W orsz¶agb¶ol kerÄul ki.

A r¶eszletes levezet¶est Csat¶o (2022a) tartalmazza. E feltev¶esek mellett a
B ¶es a C m¶odszer azonos m¶ert¶ekben nÄoveli a k¶es}obbi kÄorÄok valamelyik¶eben
bekÄovetkez}o p¶arharc es¶ely¶et a k¶et W orsz¶agbeli csapat kÄozÄott; m¶egpedig az
el}obbi 31=30-szoros¶ara, az ut¶obbi pedig 15=14 £ 31=30-szoros¶ara.

1. ¶abra. A korl¶atoz¶o felt¶etel hat¶asa k¶et azonos tagorsz¶agba tartoz¶o csapat egym¶as elleni m¶erk}oz¶e-
s¶enek val¶osz¶³n}us¶eg¶ere, analitikus modell
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A korl¶atoz¶o felt¶etel biztosan nem nÄoveli a W orsz¶agbeli egyÄuttesek m¶erk}o-
z¶es¶enek teljes val¶osz¶³n}us¶eg¶et, amint az az 1. ¶abra bal oldali diagramj¶an l¶atha-
t¶o. A B m¶odszer a w nyer¶esi es¶ely monoton fÄuggv¶enyek¶ent legfeljebb 1/31-del
csÄokkenti ezt. Ezzel szemben a C m¶odszer 0;7 kÄorÄuli gy}ozelmi val¶osz¶³n}us¶eg
eset¶en a leghat¶asosabb, amikor a W orsz¶ag relat¶³v er}os. A magyar¶azat k¶e-
zenfekv}o, a nyolcaddÄont}oben egy adott p¶arharc megtilt¶asa gyakrabban je-
lent e®ekt¶³v korl¶atot, ha a k¶et csapat viszonylag nagy val¶osz¶³n}us¶eggel eljut
id¶aig. Amennyiben viszont a tov¶abbjut¶as es¶elye kimagasl¶o, akkor m¶ar nem
sokat ¶er a nyolcaddÄont}oben elkerÄulni ezt a m¶erk}oz¶est, mivel k¶es}obb ¶ugyis
bekÄovetkezik.

A szervez}o szempontj¶ab¶ol a W orsz¶ag k¶et csapata Äosszecsap¶as¶anak ,,¶ara"
feltehet}oen nem egyenletes, az okozott k¶ar ann¶al magasabb lehet, min¶el k¶e-
s}obb kÄovetkezik be, hiszen az egyes fordul¶okban mindig megfelez}odik a lej¶at-
szott m¶erk}oz¶esek sz¶ama. Emiatt ¶erdemes egy s¶ulyozott formul¶at haszn¶alni
az Äosszegz¶esre, ahol a s¶ulyokat a 2019/20-as szezonban ¶erv¶enyes p¶enzd¶³jak
adj¶ak (UEFA, 2019): (a) 0,5 milli¶o eur¶o a legjobb 32 kÄoz¶e jut¶as¶ert; (b) 1,1
milli¶o eur¶o a nyolcaddÄont}obe jut¶as¶ert; (c) 1,5 milli¶o eur¶o a negyeddÄont}obe
jut¶as¶ert; (d) 2,4 milli¶o eur¶o az el}odÄont}obe jut¶as¶ert; ¶es (e) 4,5 milli¶o eur¶o
a dÄont}obe jut¶as¶ert. A s¶ulyozott val¶osz¶³n}us¶eget ¶ugy kapjuk, hogy az egyes
kÄorÄok fenti s¶uly¶at megszorozzuk az ott kialakul¶o azonos orsz¶agbeli p¶aros¶³t¶as
val¶osz¶³n}us¶eg¶evel, ezeket ÄosszegezzÄuk, majd elosztjuk 4,5-del. Teh¶at maxim¶alis
elm¶eleti ¶ert¶eke 1, amit akkor ¶erne el, ha a W orsz¶ag k¶et csapata biztosan
egym¶assal j¶atszana a dÄont}oben.

Az 1. ¶abra bal oldali diagramja szerint a B ¶es C m¶odszer jobb az A el-
j¶ar¶asn¶al, amennyiben a w nyer¶esi val¶osz¶³n}us¶eg nem haladja meg a 0,75-Äot.
Ugyanakkor w tov¶abbi nÄoveked¶ese er}osen rontja az ut¶obbiak, kÄulÄonÄosen a C
mechanizmus teljes¶³tm¶eny¶et, mert a k¶et er}os csapat v¶arhat¶o Äosszecsap¶as¶at
egyre k¶es}obbre halasztja.

A m¶asodik vizsg¶alt k¶erd¶esre t¶erve, a 2. ¶abr¶an l¶athat¶o, hogyan befoly¶asolja
a W orsz¶agb¶ol sz¶armaz¶o valamelyik csapat v¶egs}o gy}ozelm¶enek val¶osz¶³n}us¶eg¶et
a sorsol¶as sor¶an haszn¶alt korl¶atoz¶o felt¶etel a w nyer¶esi val¶osz¶³n}us¶eg fÄuggv¶e-
ny¶eben. Ha ut¶obbi 0,5 alatt marad, akkor a k¶et gyenge csapat sz¶am¶ara h¶at-
r¶anyos, hogy kisebb es¶ellyel j¶atszhatnak egym¶assal. A nyer¶esi val¶osz¶³n}us¶eg
emelked¶es¶evel a kÄovetkezm¶enyek j¶oval komolyabb¶a { b¶ar m¶eg mindig nem
igaz¶an jelent}oss¶e { v¶alnak, hiszen egyre kedvez}obb a m¶asik er}os csapat el-
kerÄul¶ese. A C szab¶aly ugyanakkor messze nem dupl¶azza meg a B m¶odszer
hat¶as¶at, a korl¶atoz¶o felt¶etel tÄobb kÄorben tÄort¶en}o el}o¶³r¶asa nem line¶arisan nÄoveli
az er}os orsz¶agb¶ol ¶erkez}o csapatok dominanci¶aj¶at.

Az elm¶eleti modell teh¶at k¶et kÄozponti Äuzenetet hordoz:

² A verseny els}o kÄor¶e(ei)ben megkÄovetelt korl¶atoz¶o felt¶etel minden k¶e-
s}obbi fordul¶oban azonos m¶ert¶ekben nÄoveli az ugyanabb¶ol az orsz¶agb¶ol
sz¶armaz¶o csapatok p¶arharc¶anak es¶ely¶et.

² Ha a k¶et csapatot deleg¶al¶o orsz¶ag er}os, akkor dominanci¶aj¶at fokozza az
el}o¶³r¶as bevezet¶ese, a hat¶as azonban a line¶arisn¶al gyeng¶ebb.
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2. ¶abra. A korl¶atoz¶o felt¶etel hat¶asa annak val¶osz¶³n}us¶eg¶ere, hogy a k¶et csapatot deleg¶al¶o orsz¶ag
valamelyik csapata nyeri a bajnoks¶agot, analitikus modell

A m¶asodik meg¯gyel¶es gyakorlati szempontb¶ol kÄulÄonÄosen fontos, mert a leg-
tÄobb versenyen a kvali¯k¶aci¶o nem v¶eletlenszer}u. Az er}osebb nemzeti bajnok-
s¶agokb¶ol jellemz}oen tÄobb csapat indulhat a csoportkÄorben, ¶es azok magasabb
val¶osz¶³n}us¶eggel jutnak tov¶abb az egyenes kies¶eses szakaszba.

4 Szimul¶aci¶os eredm¶enyek

A 3. fejezetben bemutatott elm¶eleti modellben egyetlen orsz¶ag deleg¶alt k¶et
csapatot a 32 r¶esztvev}os egyenes kies¶eses versenybe. Ahogy egyre tÄobb ilyen
csapat jelenik meg, az egym¶as elleni m¶erk}oz¶eseik val¶osz¶³n}us¶eg¶enek meghat¶a-
roz¶asa egyre nehezebb¶e v¶alik, ez¶ert kutat¶asi k¶erd¶eseinket kiz¶ar¶olag szimul¶a-
ci¶os eszkÄozÄokkel tudjuk megv¶alaszolni (Scarf et al., 2009).

4.1 M¶odszertan

Korl¶atoz¶o felt¶etelek jelenl¶et¶eben nem trivi¶alis egy megengedett p¶aros¶³t¶as meg-
tal¶al¶asa. Az Eur¶opai Labdar¶ug¶o-szÄovets¶eg az Eur¶opa Liga 2009/10 ¶es 2020/21
kÄozÄotti ki¶³r¶asaiban az ¶altala hagyom¶anyosan haszn¶alt mechanizmust alkal-
mazta erre a c¶elra (Boczo¶n ¶es Wilson, 2023; KlÄossner ¶es Becker, 2013). A 16
nem kiemelt csapat (a 12 csoportm¶asodik ¶es a Bajnokok Lig¶aja n¶egy legrosz-
szabb csoportharmadikja) nev¶et egy urn¶ab¶ol v¶eletlenszer}u sorrendben h¶uzt¶ak
ki, mikÄozben egy h¶att¶erben fut¶o sz¶am¶³t¶og¶epes program biztos¶³totta, hogy a
16 kiemelt klub kÄozÄul kikerÄul}o lehets¶eges ellenfeleik egyik¶evel tÄort¶en}o v¶eletlen
p¶aros¶³t¶as se vezethessen ,,zs¶akutc¶ahoz", azaz olyan helyzethez, amikor a fenn-
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marad¶o csapatokat m¶ar nem lehet a szab¶alyok tiszteletben tart¶as¶aval be-
osztani. A 2020/21-es id¶eny legjobb 32 csapata sorsol¶as¶anak felv¶etele meg-
tekinthet}o a https://www.uefa.com/uefaeuropaleague/draws/2021/2001241
linken.

A szimul¶aci¶oban ezt az elj¶ar¶ast haszn¶aljuk, mely korl¶atoz¶o felt¶etelek hi¶a-
ny¶aban a 2n csapat

¡
2n¡1

¢
! lehets¶eges p¶aros¶³t¶asa kÄozÄul v¶eletlenszer}uen v¶alaszt

egyet. Az UEFA 2014. j¶ulius 17-i dÄont¶ese ¶ertelm¶eben politikai okokb¶ol orosz
¶es ukr¶an csapatok sem j¶atszhattak egym¶assal, ezt az el}o¶³r¶ast azonban nem
vesszÄuk ¯gyelembe.

A k¶et vizsg¶alt t¶ema eset¶en elt¶er}o felt¶etelez¶essel ¶elÄunk a tov¶abbjut¶as val¶o-
sz¶³n}us¶eg¶ere az al¶abbiak szerint:

² Azonos orsz¶agb¶ol sz¶armaz¶o csapatok egym¶as elleni m¶erk}oz¶ese: a to-
v¶abbjut¶as es¶elye a klub m¶ultbeli teljes¶³tm¶eny¶et}ol fÄugg. Az Eur¶opa Liga
fel¶ep¶³t¶es¶enek (2. fejezet) megfelel}oen a csapatok n¶egy t¶³pus¶at kÄulÄonbÄoz-
tetjÄuk meg (Eur¶opa Liga csoportgy}oztes, Eur¶opa Liga csoportm¶asodik,
kiemelt Bajnokok Lig¶aja csoportharmadik, nem kiemelt Bajnokok Lig¶a-
ja csoportharmadik).

² Adott orsz¶agbeli csapat gy}ozelme: a tov¶abbjut¶as es¶elye a nemzeti ho-
vatartoz¶ast¶ol fÄugg. Az 1. t¶abl¶azat nyom¶an a klubokat h¶arom csoportba
soroljuk (angol, spanyol, egy¶eb), mert ¶³gy az Eur¶opa Liga dÄont}osei
kÄozÄott nagyj¶ab¶ol azonos ar¶anyban szerepelnek az egyes kateg¶ori¶aba tar-
toz¶o csapatok. A csoportok sz¶am¶anak nÄovel¶ese minim¶alis m¶ert¶ekben
j¶arulna hozz¶a a korl¶atoz¶o felt¶etel angol ¶es spanyol csapatok fÄol¶eny¶ere
gyakorolt hat¶as¶anak magyar¶azat¶ahoz, viszont ¶erz¶ekenyebb¶e, teh¶at pon-
tatlanabb¶a tenn¶e a tov¶abbjut¶as val¶osz¶³n}us¶eg¶enek becsl¶es¶et.

Els}o csapat M¶asodik csapat Els}o csapat gy}ozelm¶enek es¶elye

(a) A kvali¯k¶aci¶o t¶³pusa alapj¶an

EL csoportgy}oztes EL csoportm¶asodik 85=139 ¼ 0;612
EL csoportgy}oztes BL kiemelt 22=43 ¼ 0;512
EL csoportgy}oztes BL nem kiemelt 30=59 ¼ 0;508
EL csoportm¶asodik BL kiemelt 14=53 ¼ 0;264
EL csoportm¶asodik BL nem kiemelt 5=11 ¼ 0;455
BL kiemelt BL nem kiemelt 11=16 = 0;6875

(b) Nemzeti hovatartoz¶as alapj¶an

Angol Spanyol 6=16 ¼ 0;375
Angol Egy¶eb 50=67 ¼ 0;746
Spanyol Egy¶eb 58=73 ¼ 0;795
RÄovid¶³t¶esek: EL csoportgy}oztes = UEFA Eur¶opa Liga csoportgy}oztes; EL csoportm¶asodik
= UEFA Eur¶opa Liga csoportm¶asodik; BL kiemelt = UEFA Bajnokok Lig¶aja kiemelt cso-
portharmadikja; BL nem kiemelt = UEFA Bajnokok Lig¶aja nem kiemelt csoportharmadikja.

3. t¶abl¶azat. Nyer¶esi val¶osz¶³n}us¶egek az UEFA Eur¶opa Liga egyenes kies¶eses szakasz¶aban
2009/10 ¶es 2020/21 kÄozÄott

A gy}ozelem es¶ely¶et mindk¶et esetben historikus adatok, az Eur¶opa Lig¶aban
2009/10 ¶es a 2020/21 kÄozÄott j¶atszott 12 id¶eny m¶erk}oz¶esei alapj¶an sz¶amsze-
r}us¶³tjÄuk. Ezeket a 3. t¶abl¶azat tartalmazza. P¶eld¶aul az Eur¶opa Liga csoport-
gy}oztesei az egyenes kies¶eses szakaszban Äosszesen 139 alkalommal kerÄultek
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szembe az Eur¶opa Liga csoportm¶asodikjaival, ¶es 85 esetben az el}obbi klub
jutott tov¶abb (3a. t¶abl¶azat). Hasonl¶oan, angol ¶es spanyol klubok 16-szor
m¶erk}oztek meg egym¶assal, ebb}ol hatszor az angol, t¶³zszer a spanyol gy}ozÄott
(3b. t¶abl¶azat). Azonos t¶³pus¶u csapatok eset¶en a tov¶abbjut¶as val¶osz¶³n}us¶ege
0,5.

A tiltott p¶aros¶³t¶asok hat¶as¶at term¶eszetesen nagym¶ert¶ekben befoly¶asolja
a 32 csapat nemzeti hovatartoz¶asa, ez¶ert a szimul¶aci¶oban egyfajta ¶erz¶ekeny-
s¶egvizsg¶alatk¶ent a 12 szezont kÄulÄon-kÄulÄon vizsg¶aljuk, mindegyikben a klubok
t¶enyleges orsz¶agbesorol¶as¶at ¯gyelembe v¶eve, l¶asd Csat¶o (2022a, 4. t¶abl¶azat).
Az Eur¶opa Liga egyenes kies¶eses szakasz¶aban minden ¶evben legal¶abb k¶et
spanyol klub szerepelt, ¶es mindÄossze egy-egy olyan id¶eny volt, amikor csak
egy angol, illetve n¶emet csapat j¶atszott. A v¶eletlen hat¶as¶anak kisz}ur¶es¶ere a
12 allok¶aci¶o eset¶en 1-1 milli¶o futtat¶ast v¶egzÄunk.

4.2 A korl¶atoz¶o felt¶etelek kÄovetkezm¶enyei

A 3. ¶abra ¶ertelm¶eben az UEFA ¶altal haszn¶alt B m¶odszer minden ¶evben
nagyj¶ab¶ol 1 ¶es 5% kÄozÄotti m¶ert¶ekben nÄovelte az azonos nemzeti hovatar-
toz¶as¶u csapatok egym¶as elleni m¶erk}oz¶es¶enek es¶ely¶et az Eur¶opa Liga egyenes
kies¶eses szakasz¶aban a nyolcaddÄont}okt}ol kezdve. A hat¶as m¶ert¶eke els}osorban
a csapatok Äosszet¶etel¶et}ol fÄugg, az egyes kÄorÄok kÄozÄott viszonylag hasonl¶o, ami
meger}os¶³ti az elm¶eleti modellb}ol levont kÄovetkeztet¶esÄunket. Ugyanez igaz
a C m¶odszer eset¶en is, ahol az azonos orsz¶agbeli p¶aros¶³t¶asok val¶osz¶³n}us¶ege
mintegy 6 ¶es 12% kÄozÄotti m¶ert¶ekben emelkedett volna a korl¶atoz¶as n¶elkÄuli
esethez viszony¶³tva.

3. ¶abra. A korl¶atoz¶o felt¶etelek hat¶asa k¶et azonos tagorsz¶agba tartoz¶o csapat m¶erk}oz¶es¶enek
val¶osz¶³n}us¶eg¶ere, UEFA Eur¶opa Liga szezononk¶ent 2009/10 ¶es 2020/21 kÄozÄott, empirikus nyer¶esi

val¶osz¶³n}us¶egek
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4. ¶abra. A korl¶atoz¶o felt¶etelek hat¶asa k¶et azonos tagorsz¶agba tartoz¶o csapat m¶erk}oz¶es¶enek s¶u-
lyozott val¶osz¶³n}us¶eg¶ere, UEFA Eur¶opa Liga szezononk¶ent 2009/10 ¶es 2020/21 kÄozÄott, empirikus

nyer¶esi val¶osz¶³n}us¶egek

Mivel az azonos tag¶allam¶u klubok Äosszecsap¶as¶anak es¶elye minden k¶es}obbi
fordul¶oban nÄovekszik, ezeket ism¶et a 3. fejezetben ismertetett m¶odon aggre-
g¶altuk a 4. ¶abr¶an. B¶ar az Eur¶opai Labdar¶ug¶o-szÄovets¶eg politik¶aja n¶eh¶any
esetben ak¶ar 60%-kal is csÄokkentette a nem k¶³v¶ant p¶aros¶³t¶asok el}ofordul¶as¶a-
nak val¶osz¶³n}us¶eg¶et, azok hely¶enek ¯gyelembev¶etel¶evel a nyeres¶eg legfeljebb
30%-os.

5. ¶abra. A korl¶atoz¶o felt¶etelek hat¶asa n¶eh¶any nemzet klubjai gy}ozelm¶enek val¶osz¶³n}us¶eg¶ere,
UEFA Eur¶opa Liga szezononk¶ent, empirikus nyer¶esi val¶osz¶³n}us¶egek
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A korl¶atoz¶as tov¶abbvitele a nyolcaddÄont}ore (C m¶odszer) minden ¶evben
60 ¶es 80% kÄozÄotti m¶ert¶ekben reduk¶alta volna az azonos orsz¶agbeli csapa-
tok m¶erk}oz¶es¶enek es¶ely¶et, ¶es s¶ulyozva is legal¶abb 30%-os csÄokken¶est l¶atunk.
Teh¶at a C m¶odszer hat¶ekonys¶aga a legrosszabb esetben kÄozel azonos a B
m¶odszer hat¶ekonys¶ag¶aval a legjobb szcen¶ari¶oban.

A tiltott p¶aros¶³t¶asok bevezet¶ese azonban el}oseg¶³thette egyes orsz¶agok klub-
jainak dominanci¶aj¶at. Az 5. ¶abra szerint a szab¶aly csak margin¶alis m¶ert¶ekben
nÄovelte a spanyol csapatok meglehet}osen magas, 40%-os gy}ozelmi val¶osz¶³n}u-
s¶eg¶et. A harmadik orsz¶agbeli (nem angol vagy spanyol) csapatok mindig
rosszul j¶artak a korl¶atoz¶assal. Noha a C m¶odszer haszn¶alata m¶eg ink¶abb
csÄokkentette volna es¶elyeiket, a 2 ¶es 8% kÄozÄotti hat¶as v¶allalhat¶o ¶arnak t}unik
a nem k¶³v¶ant azonos orsz¶agbeli p¶aros¶³t¶asok elkerÄul¶es¶e¶ert.

5 ÄOsszefoglal¶as

Kutat¶asunk az egyenes kies¶eses versenyek sorsol¶as¶aban alkalmazott korl¶atoz¶o
felt¶etelek kÄovetkezm¶enyeinek meg¶ert¶es¶ere ir¶anyult. El}oszÄor egy egyszer}u ma-
tematikai modellben vizsg¶altuk k¶et, azonos orsz¶agbeli csapat tiltott p¶aro-
s¶³t¶as¶anak hat¶as¶at az egym¶as elleni m¶erk}oz¶esÄuk val¶osz¶³n}us¶eg¶ere a torna k¶e-
s}obbi szakasz¶aban, illetve az adott orsz¶agb¶ol kikerÄul}o klubok v¶egs}o gy}ozel-
m¶enek es¶ely¶ere. Ezt kÄovet}oen az UEFA Eur¶opa Liga m¶ultbeli eredm¶enyein
alapul¶o szimul¶aci¶os m¶odszerrel t¶artuk fel a legjobb 32 kÄozÄott alkalmazott
korl¶atoz¶as jelent}os¶eg¶et. Az el}o¶³r¶as minden egyes kÄovetkez}o fordul¶oban legfel-
jebb 5%-os m¶ert¶ekben nÄovelte az azonos orsz¶agbeli klubok m¶erk}oz¶es¶enek es¶e-
ly¶et, mikÄozben alig j¶arult hozz¶a az angol ¶es spanyol klubok dominanci¶aj¶ahoz.

Sz¶am¶³t¶asaink ¶ertelm¶eben az Eur¶opai Labdar¶ug¶o-szÄovets¶eg v¶alaszt¶asa, az
azonos nemzeti hovatartoz¶as¶u csapatok egym¶as elleni m¶erk}oz¶es¶enek csup¶an
a legjobb 32 kÄozÄott tÄort¶en}o kiz¶ar¶asa furcsa kompromisszum. A negat¶³v kÄo-
vetkezm¶enyeket alig fokozta volna a korl¶atoz¶as megkÄovetel¶ese a legjobb 16
mez}ony¶eben is, mikÄozben jelent}osen csÄokkentette volna a nem k¶³v¶ant p¶a-
ros¶³t¶asok el}ofordul¶as¶anak es¶ely¶et, ¶es t¶amogatta volna a verseny nemzetkÄozi
karakter¶et.

A 2021/22-es szezont¶ol kezdve a harmadik sz¶am¶u eur¶opai kupasorozat
{ az UEFA Eur¶opa Konferencia Liga { elindul¶as¶aval ¶atalakult az Eur¶opa
Liga form¶atuma. A nyolcaddÄont}o r¶aj¶atsz¶as¶aban a nyolc csoportm¶asodik a
Bajnokok Lig¶aja nyolc csoportharmadikja ellen j¶atszik, majd a nyolcaddÄon-
t}oben a tov¶abbjut¶ok az Eur¶opa Liga csoportgy}ozteseivel tal¶alkoznak. Ehhez
hasonl¶oan, az Eur¶opa Konferencia Lig¶aban a nyolcaddÄont}o r¶aj¶atsz¶as¶aban az
Eur¶opa Konferencia Liga nyolc csoportm¶asodikja az Eur¶opa Liga csoport-
harmadikjaival m¶erk}ozik meg, a tov¶abbjut¶ok pedig az Eur¶opa Liga csoport-
gy}ozteseivel. Az Eur¶opa Lig¶aban (UEFA, 2021b, 17. ¶es 18. paragrafus) ¶es az
Eur¶opa Konferencia Lig¶aban (UEFA, 2021a, 17. ¶es 18. paragrafus) azonos
nemzeti hovatartoz¶as¶u klubok a nyolcaddÄont}o r¶aj¶atsz¶as¶aban ¶es a nyolcaddÄon-
t}oben sem j¶atszhatnak egym¶assal. Vagyis az UEFA 2021-ben l¶enyeg¶eben a
fent megfogalmazott aj¶anl¶asunkat val¶os¶³totta meg.
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THE EFFECTS OF DRAW CONSTRAINTS IN KNOCKOUT

TOURNAMENTS

The paper aims to uncover some implications of draw restrictions used in knockout
tournaments. The motivation is provided by the UEFA Europa League, the second-
tier competition of European club football, which has been dominated recently by
two countries: among the 12 winners (24 ¯nalists) between the 2009/10 and 2020/21
seasons, three (seven) and eight (nine) teams have come from England and Spain,
respectively. According to the rules of this tournament, clubs from the same country
could not have been drawn against each other in the group stage and the Round
of 32. However, two clashes between English and nine clashes between Spanish
teams have taken place in the subsequent rounds during this period. Therefore, we
address two questions:

1. To what extent does an association constraint contribute to the probability
that the winner comes from a country with several teams?
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2. What is the e®ect of an association constraint in the Round of 32 on the
likelihood of a same nation matchup in the subsequent rounds?

In particular, three options are considered to organise a knockout tournament with
32 teams:

² Method A: there are no restrictions in the draw due to the associations of the
teams;

² Method B: an association constraint is imposed in the Round of 32;

² Method C: an association constraint is imposed in the Round of 16 and the
Round of 32.

The three procedures are compared ¯rst in a basic mathematical model that con-
tains 32 teams, including two from the same country W . They have a probability
of w to advance against any other of the remaining 30 teams and 50% against each
other. All other teams are equally skilled. The implications of the association con-
straint in the UEFA Europa League are quanti¯ed via simulations. We follow the
o±cial UEFA rule to obtain a valid matching in the presence of draw restrictions.
Since the role of the association constraint depends on the identity of the teams,
the 12 seasons played between 2009/10 and 2020/21 are considered separately. The
winning probabilities are based on historical data. The main contributions of our
research can be summarised as follows:

² First in the literature, the e®ects of using draw restrictions in a knockout
tournament are investigated in a theoretical model;

² Introducing an association constraint in the ¯rst round(s) is documented to
increase the likelihood of same nation matchups to approximately the same
extent in each subsequent round;

² It is shown that, if the favourite teams are concentrated in some national
associations, they will have a higher probability to win the tournament in
the presence of an association constraint|however, the increase is less than
linear if the restriction is imposed in more rounds.

The last observation is especially relevant in practice because nations with better
teams usually get more places in the group stage and their clubs have a higher
probability to qualify for the knockout stage, too. The rules of the draw in the
UEFA Europa League knockout stage can hardly be justi¯ed because requiring the
association constraint only in the Round of 32 is a strange compromise between
avoiding same nation matchups and the dominance of English and Spanish clubs.
Prohibiting such clashes in the Round of 16 would have signi¯cantly reduced the
likelihood of a match played by teams from the same association at a moderate
price. The Union of European Football Associations (UEFA) has reformed the
structure of the UEFA Europa League in 2021. Now it contains knockout round
play-o®s with 16 teams and a knockout stage starting with the Round of 16. Since
the association constraint is imposed in the draws of both the knockout round play-
o®s and the Round of 16, UEFA has essentially implemented our recommendation.




