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Az RO-Crate alapu kutatasi objektum csomagolas keretrendszere
az ELKH ARP platformban

The framework of research object packaging based on
RO-Crate in the ELKH ARP platform

Toth Zoltan
SZTAKI - DSD
toth.zoltan@sztaki.hu

Absztrakt

A FAIR irdanyelveknek valé megfelelés tobb kutatasi terlileten megkeriilhetetlen tényezévé
kezd valni, és ezzel a magyar kutatok is egyre gyakrabban szembesilnek publikaciés
tevékenységiik kapcsan. Ezek az irdnyelvek alapvetéen azt célozzak meg, hogy a kutatasokat
alatdmasztd adatok megtalalhatéak és feldolgozhatéak lehessenek szamitastechnikai
eszkozokkel, akar emberi beavatkozas nélkil is. Eléremutatd lépés a kutatdsi adatok
hagyomanyos adatrepozitériumban torténé tarolasa és metaadatoldsa, ez azonban nem
feltétlendlil elegendd az iranyelvek kdvetéséhez, ugyanis az ott elvart metaadatok jellemzéen
a repozitériumba feltoltott adatcsomag egységekre vonatkoznak, a finomabb, akar fajl-szintd
értelmezésnek nincsen ezekben a rendszerekben szabvanyositott, bevett mdédja. A FAIR
Digitalis Objektumok megoldast jelenthetnek erre a problémara. Ennek egyik lehetséges
megvaldsitasa az RO-Crate kutatasi objektum csomagolas, melyet az ELKH ARP (ELKH Adat
Repozitérium Platform) projekt bevezet az Adat Repozitérium Platformba. Ismertetésre
kerilil az RO-Crate formatum, valamint az, hogy ezzel a kutaték mi mdédon taldlkoznak majd
a repozitériumban végzett tevékenységeik soran.

Kulcsszavak: FAIR iranyelvek, adatrepozitérium, FAIR Digitdlis Objektum, RO-Crate,
metaadat

Abstract

Compliance with FAIR principles is becoming an unavoidable factor in multiple research
areas, that Hungarian researchers also face in their publishing activities. These principles
primarily aim to ensure that the data supporting research can be located and processed using
computational tools, even without human intervention. Storing and providing metadata for
research data in a traditional data repository is a progressive step. However, this alone may
not be sufficient to adhere to the guidelines, as the expected metadata in these systems
typically pertain to the units of data packages uploaded to the repository, and there is no
standardized, established way to interpret finer details, such as file-level information. FAIR
Digital Objects can provide a solution to this problem. One possible implementation is the
research object packaging based on RO-Crate, which the ELKH ARP (ELKH Data Repository
Platform) project introduces into the Data Repository Platform. The RO-Crate format will be
presented, as well as how researchers will encounter it in their activities within the repository.
Keywords: FAIR principles, data repository, FAIR Digital Object, RO-Crate, metadata

Bevezetés
A FAIR iranyelvek [1], els6sorban az OpenScience kapcsan, egyre inkabb el6térbe

kerllnek. A betlisz6 a Findable, Accessible, Interoperable és Reusable angol szavakbol all
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0ssze, és kicsit egyszertsitve azt irjak le, hogy a kutatasi adatoknak ahhoz, hogy a kutatas
tisztasaga és ellendrizhetésége biztositva legyen, megtalalhatonak, egyszerl eszkoézokkel
hozzaférhetének és feldolgozhaténak kell lennilik, valamint a kutatdsi eredményekhez
vezetd ut ellendrizheté moédon megismételhetd kell legyen. Belathatd, hogy az OpenScience
kezdeményezés 6rommel tlizte zaszlajara ezeket az elveket, hiszen ezek leegyszer(sitik a
mar publikalasra kerllt adatok feldolgozasat minden hozzaérté személy szamara (még
akkor is, ha a FAIR irdnyelvek kovetése nem garantdlja a kutatasi adatok kozkinccsé tételét
[3]). A FAIR iranyelvek kapcsan egy fontos kitételt meg kell még emliteni: az iranyelveknek
valé megfelelést nem csak emberi feldolgozas esetén kell teljesiteni, hanem automatikus
eszk6zok szamara is biztositani kell a hozzaférhetéséget és esetenként az automatikus
feldolgozhatdsagot is. Ez utébbi kitétel megvaldsulasa viszont olyan szemantikus cimkézését
feltételezi a kutatasi adatoknak, ami a jelenleg hasznalt adatrepozitoriumokban nem, vagy
csak nagyon sok kompromisszum aran valdsulhat meg. Az ELKH ARP [13] repozitdriumaban
bevezettik az RO-Crate formatum olyan tamogatasat, amivel az adatrepozitériumok ezen
hianyossaga athidalhato.

FAIR digitalis objektumok

Az Eurdpai Unio egy akciotervben 2018-ban bevezette a FAIR Digitalis Objektumok fogalmat
[2]. AFAIR Digitalis Objektumok (FAIR Digital Object - FDO) olyan digitalis objektumok, amik
adott kornyezetben megvalodsitjak a FAIR iranyelveket: ,Az adatok, szoftver és mas eréforrasok
reprezentacioja.’... ,Tarsitva vannak hozza perzisztens azonositok, metaadatok és kontextualis
dokumentacio, ami lehet6vé teszi a felderithetéséget, idézést és Gjrahasznositast.”

Ez a definicid, ismételten csak kicsit egyszerusitve azt jelenti, hogy az FDO-nak az adott
digitalis kornyezetben meg kell tudnia mondania magarél mind emberek, mind pedig
automatikus feldolgozd eszk6zok szamara, hogy mi is valdjdban. Az Ujrahasznositas és
reprodukalhatdsag kritériuma miatt olyan szintli metaadatolast kell tudni biztositani, amivel
formalisan meghatarozhatéak a kutatasi adatok feldolgozasahoz sziikséges lépések, valamint
megjeldlhetd mind a forrasadatok, mind pedig a feldolgozas eredménye is. Mar ez a kritérium
is olyan terhet ré az egyszer( generikus adatrepozitériumokra, ami nehezen teljesithet6, ott
ugyanis jellemzdéen a repozitalas és formalis metaadatolas szintje az adatcsomag, amiben az
egyes fajlokrél nehéz megallapitasokat tenni.

RO-Crate

Az RO-Crate (Research Object Crate) [4] csomagolastechnika az FDO egy lehetséges
megvaldsitasa, amit az ELKH ARP projekt soran kivalasztottunk a FAIR iranyelvek
tdmogatasara. Kifejlesztése soran a Kutatasi Objektumok (Research Object - RO [11])
alapelveket 6tvozték a DataCrate [5] csomagolassal.
Az RO alapelvek el6térbe helyezik az azonosithatésagot, az aggregaciot és az annotaciot:
- Azonosithatdsag
Minden egyes objektumnak valamilyen egyedi azonositéja van.
- Aggregacio
A kutatasok eredménye nem csak maga a publikacié, hanem hozza kell érteni a
kutatas teljes folyamataban mindent, a forrasadatoktol a koztes |1épéseken at a végsd
konkluzioig.
- Annotacio
Mindenrdél, ami része a Kutatasi Objektumnak, szemantikusan meg kell tudni mondani,
hogy mi. Ez az eredeti Kutatasi Objektum koncepcié esetén Schema.org szemantikus
annotacio tarsitasat jelentette az egyes objektumokhoz.

A DataCrate egy csomagolastechnoldgia, ami az adatfajlok egységbe foglalasat, tomoritett
tarolasat (Bagit technoldgia [6], illetve JSON-LD [7] formatumu metaadatleiras), és szintén
Schema.org annotacidjat jelentette.
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A RO-Crate tehat az RO és DataCrate egyfajta evollcidja. Ez az eredeti RO elvekhez
képest praktikus egyszer(sitéseket tartalmaz (elegendé csak a kutatas célirdnyos leirdsahoz
sziikséges féjlokat/objektumokat megfeleléen annotalni), valamint nem ragaszkodik
kifejezetten a Schema.org annotacidkhoz, barmilyen publikus séma szerinti annotaciét
megenged a szemantikus leirdsokhoz. Technikailag egy tomoritett hierarchikus fajl-halmazt
jelent, melyet egy JSON-LD leiras lat el akar fajl szintli metaadatokkal. Koncepciondlisan a
kovetkezd elemekbdl all:

- Adat entitasok
- Konyvtarszerkezet (kezdve egy lokalis root elemmel);
- Fajlok ebben a kdnyvtarszerkezetben;
- Tavoli URI-kkal beazonosithaté objektumok.
- Kontextualis entitasok
- Olyan entitasok, amik a digitalis vilagon kivdl is 1éteznek (pl. emberek, helyek);
- Els6sorban metaadat formajaban létezé leirdsok (pl. geokoordinatak).
- JSON-LD leiras
- Osszekapcsolja az adat és kontextudlis entitdsokat valamilyen publikus séma
szerint tipizalva azokat.

Az RO-Crate felépitése a kdvetkezé [8]:

<RO-Crate gyokér konyvtar>/

| ro-crate-metadata.json # RO-Crate Metadata F3jl - kotelez elem
| ro-crate-preview.html # RO-Crate Website honlap - javasolt elem
| ro-crate-preview_files/ # Javasolt elem(ek)

| | [other RO-Crate honlap fajlok]

| [fajlok és konyvtarak] # O vagy tobb

Tipikus felhasznalasi esetben adott kutatas adatai egy hierarchikus fajlrendszerbe kerlilnek,
ehhez kapcsolédnak a teljes adathalmazt leir6 metaadatok (RO-Crate gyokér szint(
metaadatleiras), illetve az egyes konyvtarakat, fajlokat leir6 metaadatok, valamint olyan
eréforras-leirasok, amik URI-kon keresztlil beazonosithatéak és nem kerlilnek kézvetlendl
bele a kutatasi adatok kozé.

RO-Crate JSON-LD leiras

Akutatasiadatokvalamilyenhierarchidbarendezése/rendezédése gondos adatmenedzsment,
tervezés Gtjan magatdl is kialakulhat, és nem kiléndsebben kilonbozik attél, ahogy egy
generikus adatrepozitériumba torténd feltdltés sordn az adatok formajat és hierarchidjat
elképzelhetjiik. Az annotacié formaja viszont mar jelentds hozzaadott értéket képvisel ehhez
az alapkoncepciéhoz képest. Ez az annotacié az RO-Crate gyokér konyvtaraban talalhato
ro-crate-metadata.json fajlban valésul meg. Ez egy egyszer( flat JSON-LD leiras (azaz az
adat és kontextudlis entitasok vektorszertien vannak felsorolva benne szerializalva, egyedi
azonositokkal ellatva, és a hierarchikus strukturat ezeknek az objektumoknak a leirasa, és
egymasra torténd hivatkozasa adja). Ett6l az egyszer(sitett leirastol az RO-Crate technolégia
fejlesztéi a konkrét implementacidk megkonnyitését remélik. A fejleszték tovabba azt a
megkotést is alkalmaztak, hogy bar barmilyen ontoldgia szerint annotalhatéak a leirasban
taladlhaté entitasok, de az annotacié URI-ja mellett azok cimkéjének a megadasa is kotelezé.
Ez azt eredményezi, hogy kilon navigacié nélkil is értelmezheté az RO-Crate-ek tartalma
emberi olvasék szamara is.
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RO-Crate csomagok tamogatasa az ELKH ARP repozitériumaban

A generikus repozitériumok lehetéséget adnak, hogy abban a felhasznal6k adatcsomagokat
hozzanak létre, az adatcsomagokban fajlokat helyezzenek el (akar valamilyen hierarchidba
rendezve azokat), és az adatcsomag egészére metaadatleirast adjanak. Ebben az értelemben
az RO-Crate adatcsomagok, mint fajlok is elhelyezhetéek benniik. Az RO-Crate adatcsomagok
gyokér szintli metaadatleirdsa vonatkozik a teljes adatcsomagra, azaz ez pontosan
megfeleltethetd lehetne a repozitériumokba keriilé adatcsomagok metaadatainak. A jelenleg
hasznalt adatrepozitériumokba RO-Crate csomagokat feltdltve a fajl szint(i metaadatok nem
kertilnek értelmezésre (az RO-Crate adatcsomag egyetlen fajlnak fog latszani), az RO-Crate
gyokér szintl metaadat leirdasa pedig teljesen kilonvalik az adatcsomag metaadatleirasatol.
Az ELKH ARP repozitériuma ezekre a hianyossagokra, valamint a fajl szinti metaadatok
kereshetéségére ad megoldast.

A mi értelmezésiinkben egy RO-Crate adatcsomag megfelel egy repozitériumi
adatcsomagnak, azaz egy-egy kutatas aggregalt, publikalasra szant eredményének. Az ELKH
ARP repozitériumanak alapja egy Dataverse adatrepozitérium [9], és ebben a szokasos
repozitoriumi funkcidk mellett lehetéséget biztositunk RO-Crate adatcsomagok importjara,
exportjara, valamint helyben torténé szerkesztésére is.

Import soradn létrejon egy olyan repozitériumi adatcsomag, aminek az adatcsomag-szint
metaadatai kitoltésre kerililnek az RO-Crate gyokér szint( metaadataival. Ennek feltétele,
hogy a metaadatolasra hasznalt séma az altalunk lizemeltetett, és egyébirant a felhasznalink
altal is boévithet6 sémaregiszterbél (CEDAR [10]) szarmazzon. Az importalaskor kibontasra
kerlil az RO-Crate, és létrejon a fajlok szokasos konyvtarhierarchiaja a repozitériumban. Ezzel
egyltt egy kiilon szerkeszthet6é objektumként megtekintheté az RO-Crate metaadatleiras,
melyben elvégezheté a fajl-szint( metaadatolas.

Akar RO-Crate-ként, akar egyszer( repozitoriumi miveletekkel lett |étrehozva egy-egy
adatcsomag, annak az RO-Crate jellegli exportja szintén megoldott a rendszerbél. A leiras
megengedd ebbdl a szempontbdl, azaz ha nem tértént meg a fajl szintd metaadatolas, az
egyébként kotelez6 RO-Crate gyokér-szintli metaadatolas akkor is Iétrejon az adatcsomag
metaadataibdl, és ez kerlil bele az RO-Crate JSON-LD leirasaba.
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A repozitérimban lehetéséget biztositunk az RO-Crate metaadatok barmilyen szinti
szerkesztésére az altalunk fejlesztett AROMA (ARP RO-Crate Manager) komponens
segitségével (1. abra). Ez egy faszerl nézetet biztosit az adott adatcsomaghoz, melyben
az egyes elemekhez megadhatdéak a megfelel6 metaadatok. Amellett, hogy igy fajl
szintl metaadatok megadasa is lehetséges, az is megoldott, hogy a RO-Crate gyokér
szintd metaadatainak moédositasa kozvetlenll médositja a Dataverse adatcsomag szint(
metaadatleirasokat is, illetve ez forditva is megtorténik, azaz a Dataverse adatcsomagleiras
valtoztatasa kdzvetlenlil modositja a kapcsolddd RO-Crate metaadatokat.

A metaadatokban torténé keresés a Dataverse lehetéségeinek felel meg a repozitérium
fellletén belll, azaz kdzvetlenil kereshetéek a teljes adatcsomagra vonatkozé metaadatok.
Ezen felll viszont a platform részét képezi egy kereséfellilet (kozos keresd), ami tudasgraffa
konvertalja az RO-Crate metaadatleirasokat, és amin keresztil kereshetévé valnak a fajl
szint( metaadatok is.

Felhasznaloi esetleiras

Az ELKH ARP repozitériumanak elézménye a SZTAKI DSD (Szadmitastechnikai és
Automatizalasi Kutatdintézet - Elosztott Rendszerek Osztaly) altal Gzemeltetett Dataverse
alapit CONCORDA (Concentrated Cooperation on Research Data) adatrepozitorium [12].
Ebben felmerilt az a felhasznaloi igény, hogy egy kutatas soran létrejott nagy mennyiségl
képi adatot keresheté formaban el lehessen latni geokoordinatakkal. A geokoordinatak
tarsitasara lehet6séget biztosit a Dataverse is, de csak adatcsomag szinten. Az alkalmazott
“rossz gyakorlat” az volt, hogy felhasznaldink egy fajlos adatcsomagokat hoztak létre,
melyekhez adatcsomag szinten tarsitottak a kivant adatokat. Ettél szazas nagysagrendben
jottek létre olyan adatcsomagok, amik hivatkozasa publikacio esetén meglehetésen nehézkes.

Ez a “rossz gyakorlat” teljes egészében kivalthaté az Gj rendszerben az RO-Crate dbrazolassal.
Itt mar lehetséges a publikalasnak megfeleld fajl-aggregacid, majd a fajlok egyenként torténd
metaadatolasa, azaz a képallomany ellatasa a megfelel6 metaadatokkal. A kereshetéséget a
geokoordindkra a kozos keresé fellilete biztositja.

Konklazio

A FAIR iranyelvek kbévetése a repozitériumokkal szemben Uj elvarasokat tamaszt. Az ezeknek
valé megfelelés Uj eszkozkészletet igényel, és egy ilyen eszkdz az FDO-k implementalasa, az
RO-Crate csomagolas bevezetése. Ezt, valamint a keresést segit6 infrastrukturat vezeti be az
ELKH ARP repozitériuma a kutatasi adatok kezelésére Magyarorszagon, amivel vilagszinten
is el6remutatd szolgaltatas jon létre. Az ELKH ARP platform jelenleg fejlesztési és tesztelési
fazisban van, a fejlesztés varhaté befejezése 2023. december vége.

Bibliografia

[1]  W.ilkinson, M., Dumontier, M., Aalbersberg, |. et al. The FAIR Guiding Principles for
scientific data management and stewardship. Sci Data 3, 160018 (2016). https:/doi.
org/10.1038/sdata.2016.18

[2] European Commission, Directorate-General for Research and Innovation, Turning FAIR
into reality : final report and action plan from the European Commission expert group
on FAIR data, Publications Office, 2018, https://data.europa.eu/doi/10.2777/1524

[3] Putu Hadi Purnama Jatj, Yi Lin, Sara Nodehi, Dwy Bagus Cahyono, Mirjam van Reisen;
FAIR Versus Open Data: A Comparison of Objectives and Principles. Data Intelligence
2022; 4 (4): 867-881. doi: https:/doi.org/10.1162/dint_a_00176

[4] Stian Soiland-Reyes, Peter Sefton, Merce Crosas, Leyla Jael Castro, Frederik Coppens,
José M. Fernandez, Daniel Garijo, Bjoérn Grining, Marco La Rosa, Simone Leo, Eoghan

58



[5]
[6]

[7]
8]

[9]
[10]

[11]

[12]

[13]

O Carragain, Marc Portier, Ana Trisovic, RO-Crate Community, Paul Groth, Carole
Goble (2022): Packaging research artefacts with RO-Crate. Data Science 5(2) https:/
doi.org/10.3233/DS-210053

The DataCrate specification for packaging research data, https:/github.com/UTS-
eResearch/datacrate (letoltve: 2023.06.18.)

Kunze, J., Littman, J., Madden, E., Scancella, J., and C. Adams, The Baglt File Packaging
Format (V1.0), RFC 8493, DOI 10.17487/RFC8493, October 2018

JSON for Linking Data, https:/json-Id.org/ (letoltve: 2023.06.18.)

RO-Crate Structure, https:/www.researchobject.org/ro-crate/1.1/structure.html
(letoltve: 2023.06.18.)

Harvard Dataverse Repository, https:/dataverse.harvard.edu/ (letdltve: 2023.06.18.)
CEDAR - Center for Expanded Data Annotation and Retrieval, https:/more.
metadatacenter.org/ (let6ltve: 2023.06.18.)

Bechhofer, S., De Roure, D., Gamble, M. et al. Research Objects: Towards Exchange
and Reuse of Digital Knowledge. Nat Prec (2010). https://doi.org/10.1038/
npre.2010.4626.1

CONCORDA - Concentrated Cooperation on Research Data, https://concorda.hu/
(letoltve: 2023.06.18.)

ELKH Adatrepozitérium Platform, https:/science-research-data.hu/ (letoltve:
2023.06.18.)

59



% %

-1

A g
_
W}' e
—

o

b
A=

=Y. BT

/
7

-
/’ﬁ;ﬂ'
s1a

,

‘ﬂ/,‘g, 7

F4s

\
Oy

Rl m e e

L Fm g
.\\ W “\‘\%‘ !

WS = “§ H ‘fE

32 Nei,;wnorkshopﬂa zaggskonferenaa

m_\aezh 3
;1(‘ i 2 Ay \1 \‘% ‘“m

M0 . 2023, Sprilis 1244, .
i he | A ;Panﬁon Egyetem \(asz‘prem

‘ ? .nf ‘E: :f ¥ ‘

WL TN

=
I
y



) UJ TECHNOLOGIAKKAL,
UJ TARTALMAKKAL A JOVO DIGITALIS
TRANSZFORMACIOJA FELE

32. Networkshop: orszagos konferencia

2023. aprilis 12-14.
Pannon Egyetem, Veszprém

Szerkesztette: Tick Jozsef, Kokas Karoly, Holl Andras

HUNGARNET Egyesiilet
Budapest, 2023



ungar

(g 22

~200-
M[A

1826

Szerkesztette: Tick Jozsef, Kokas Karoly, Holl Andras
Tipografia és tordelés: Vas Viktoéria

Networkshop
2023. aprilis 12-14. Pannon Egyetem, Veszprém konferencia el6adasainak kézleményei

ISBN 978-615-82243-1-4
DOI: 10.31915/NWS.2023

Kiadja a HUNGARNET Egyeslilet
az MTA Konyvtar és Informaciés Kdozpont kézremUikddésével
Budapest
2023

Boritokép: freepik.com



TARTALOMJEGYZEK

EIGSZO.ueeeeeeetee ettt ettt ettt ettt s e s et tesetese et esane s esenntene 5
Kiraly Sandor, Balla Tamas: Flipped classroom az sqlsuli.hu-ban...........cccoeeveveeeeeeecvceerenennne 7
Wiragh Andras: Abauljszantétél Zsombolyaig.

Megjegyzések egy U] sajtoadatbaziShoz ... 14
Albert Agota Katalin: Az EGT-tagallamok adatvédelmi feltigyeleti hatosagainak

szankcionalasi gyakorlata az oktatasi szektorban a GDPR alkalmazasa 6ta ..................... 19
Simon Andras: Digitalis dokumentumok gyUjteménykezelési gyakorlatanak tamogatasa

a digitalis tartalmak szamossaga, mérete és féleségeik vizsgalataval ...........ccevenevennneee. 24
Bodog Andras: Az Annif gépi targyszavazoé rendszer magyarorszagi adaptaciéjanak

fEltételei €S |ENELGSEZEI ......ceeveeeeeeeeeeee ettt be e 31
Dezsé Krisztina: A Pécsi Egyetemtorténeti Gydjtemény online adatbazisai

€S dIgItAlIS YUJLEMENYEI ..evevereeeeeereeeteeeeteee ettt s e b s se s ssebe s esa s essesesensesennan 36
Ungvary Rudolf, Kiraly Péter: Nemzeti konyvtarak és az OSZK MARC21 allomanyainak

0sszehasonlité elemzése néhany adatmez6 alapjan ... 42
Szemes-Révész Enikd Evelin: Kapocs a tudashoz - A kdnyvtar szerepe a civilek

€s a tudomany Kapcsolataban ... 50
Toth Zoltan: Az RO-Crate alapu kutatasi objektum csomagolas keretrendszere

aZ ELKH ARP platfOrmMBan ...ttt sse s ese s eseeneen 54

Kiraly Roland, Kiradly Sandor, Palotai Martin Marcell:
Neuralis halézatok oktatasi alkalmazasat tamogato keretrendszer Virtual (VR) és

Augmented Reality (AR) €SZKOZOKKEI ..ottt enenas 60
T. Nagy Laszl6: Mesterséges intelligencia, multimédia, tanulastamogatis ............ccccuuue.e. 69
Horvath Péter: Egy automatikusan generalt rimszotar fejlesztése

és a magyar kanonikus koltészet rimszavainak néhany jellemzéje .......oveeveerecveeereeenenen. 77
Héjja Balazs, Toth-Javorka Brigitta, Toth Maté: Digitalis tartalomfejlesztés

KOZKONYVEAIT KOrNYEZETDEN ..ttt ettt se e ese e eseeseens 85
Koczka Ferenc: Szemelvények egy fels6oktatasi rendszer informatikai

védelmének tapasztalataibOl ... 91
Bolya Matyas: A digitalis gyUjtésrekonstrukcio lehetéségei: az Ethiofolk projekt ................. 99
Dobas Kata, Sidé Zsuzsa, Szabo-Reznek Eszter: A Kolozsvari Allami Magyar Szinhaz

jelmezterveinek digitalizacidja és felvitele az ITldata adatbazisba ...........ccoeeeevevereennneee. 108
Ko6posdi Zsuzsa: H5P-ben létrehozhaté interaktiv és adaptiv tananyagok ......................... 116
Fulop Tiffany, Molnar Tamas, Hoczopan Szabolcs: Komplex kutatastdmogatd

szolgaltatasi portfélio az SZTE Klebelsberg Konyvtarban ..........ccoeeeeeeeeeceeeeerereenns 122
Vass Johanna: Az Open Science konyvtari vonatkozasai ........c.eeceveveeeeeereeereereceeeceeeereeeneene 129
Antal Péter, Czeglédi Laszlo: A digitalis oktatas mddszertana a gyakorlatban .................... 135
Maray Tamas: A szuperszamitastechnika mint eurdpai stratégiai agazat ..........cccueuueneee. 143
Franké Maté, Zeller Rozalia: Szoftveres Cutter-keresés

az SZTE Klebelsberg KONYVEArDAN ...ttt er v s snene 151
Zsiboracs Judit, Dési Adam Daniel, Nagy Attila Arpad, Urban Katalin:

Tudomanymetriai mdhely konyvtari kornyezetben ... 157

3



(ORION

™
N
o
N
o
®)
L
2
X
4
g
L
pd

Palké Gabor, Szekrényes Istvan, Bobak Barbara: A Digitalis Orokség Nemzeti

Laboratérium webszolgaltatasai automatikus kéziras-felismertetéshez......................... 164
Sz(ics Kata Agnes: Adatvizualizacids lehetéségek a bdlcsészettudomanyban ... 170
Leitgéb Maria: A BME Epitészettorténeti és Miemléki Tanszék repozitériuma ............... 178

Mihaly Eszter, Micsik Andras: Szerkeszt6i kornyezet TEl-alapu szovegkiadasokhoz ........ 186
Dobas Kata, Fellegi Zs6fia, Palké Gabor: A kis gdmbdc meséje

- az ITldata irodalomtudomanyos adatbazis fejlesztése 2022-2023-ban .................... 192
Alfoldi Istvan, Szemigan Dorottya Henrietta, Palké Gabor, Fellegi Zsé6fa:
Kutatoéi e-mail hagyaték archivalasa és feldolgozasa ..........ceeeeeeceeeceeeereceeeereeeerenen 199



