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BODNAR GERGELY-CSATO LASZLO

Mérhetnénk jobban a csapatok erejét
a Bajnokok Ligdjaban?

Fontos megjegyzés az Eurdpai Labdarugo-szovetség szamara

A 2024/2025-6s idénytol kezdve alapvetden megvaltozik a labdarigas legrangosabb
europai kupasorozata, az UEFA Bajnokok Ligaja lebonyolitasi rendszere: a nyolc
hagyomanyos négycsapatos csoportban jatszott oda-vissza vagos kormérkozés
helyett egyetlen liga lesz, ahol a 36 indul6 négy-négy mérkozést fog jatszani hazai
palyan és idegenben. A tovabbjutashoz a nyolc mérk6zés eredményei alapjan rang-
soroljak a csapatokat, ezért fontos szerepe lesz az ellenfelek megvalasztasanak, ami
a csapatok teljesitményének minél jobb el6zetes becslése altal érheté el. Kutatasunk
ehhez a kérdéshez kivan hozzajarulni. Logisztikus regresszios modellek segitségével
vizsgaljuk a kiemeléshez jelenleg hasznalt UEFA-klubkoefficiens és a csapatok teljes
miltbeli teljesitményét tiikkroz6 E16-pontszam elérejelzé képességét. Eredményeink
szerint a jelenlegi FIFA-vilagranglista alapjaul is szolgal6 El6-pontszam egyértel-
miien jobb valasztas, ezért a késobbi igazsagtalansagok mérséklésére a Bajnokok
Ligaja reformja keretében ajanlott az egyiitthatok szamitasanak feliilvizsgalata.*
Journal of Economic Literature (JEL) kod: C44, C52, Z20.

»Ne kovessetek el igazsagtalansagot az itéletben;
ne nézd a szegénynek személyét, se a hatalmas személyét
ne becsiild; igazsagosan itélj a te felebaratodnak.”

(3Mobz 19,15)

A labdarugasban a klubcsapatok és a nemzeti valogatottak kiilonb6z6 rangso-
rait szamos célra hasznaljak. Az egyik legfontosabb gyakorlati alkalmazds a cso-
portkdros bajnoksagok sorsoldsa: mivel minden parhuzamosan jatszo csoportbol

* Héldsak vagyunk Agoston Kolos Csaba, Gyimesi Andrds és Petréczy Déra Gréta értékes meg-
jegyzéseiért.

Bodndr Gergely, Budapesti Corvinus Egyetem (e-mail: bodnar.gergelyl998@gmail.com).

Csaté Ldszlé, ELKH Szamitastechnikai és Automatizdldsi Kutatéintézet Mérnoki és Uzleti Intel-
ligencia Kutatélaboratérium Operaciokutatas és Dontési Rendszerek Kutatocsoport; Budapesti
Corvinus Egyetem Operaci6 és Dontés Intézet Operaciokutatds és Aktudriustudomdanyok Tanszék
(e-mail: laszlo.csato@sztaki.hu).

A kézirat els6 véltozata 2023. janudr 29-én érkezett szerkesztGségiinkbe.

DOI: https://doi.org/10.18414/KSZ.2023.7-8.813


mailto:bodnar.gergely1998@gmail.com
mailto:laszlo.csato@sztaki.hu
https://doi.org/10.18414/KSZ.2023.7-8.813

814 | BODNAR GERGELY-CSATO LASZLO

meghatarozott szamu csapat jut tovabb, kulcsfontossagu a csoportok azonos erejének
biztositasa. Ehhez elengedhetetlen a csapatok varhatd teljesitményének minél pon-
tosabb szamszertsitése még a verseny kezdete el6tt. Ugyanakkor a transzparencia
biztositasa miatt nem célszerii bonyolult, a dontéshozdk és szurkolok szamara alig
atlathato, nehezen ellendrizhetd statisztikai modszereket hasznalni a rangsor felalli-
tasara, hiszen ez felvetné a manipuldcié gyandjat.

Az Eurépai Labdarugo-szovetség (Union of European Football Associations, UEFA)
altal évente megrendezett Bajnokok Ligdja a kontinens klubcsapatainak legnagyobb
presztizsii torndja. A sorozat felépitése lényegében a 2003/2004-es idény 6ta nem val-
tozott, bar torténtek kisebb mddositasok a kiemelési szabalyban (Corona és szerzétdr-
5ai [2019], Csaté [2020], [2021], Dagaev-Rudyak [2019]), a selejtez6 felépitésében (Csaté
[2022]) vagy a csoportmérkdzések sorrendjének kialakitdsaban (Csato és szerzétdrsai
[2023]). A 2024/2025-6s szezontdl kezdve viszont az UEFA alapvetd reformot tervez
a Bajnokok Ligdja formatumaban: a hagyomanyos csoportkort egy gyakran ,,svajci”
rendszernek nevezett szakasz fogja felvaltani (UEFA [2022]).

Eszerint a korabbi nyolc négycsapatos, oda-vissza vagos kormérkozést jatszd csoport
helyett a 36 indul6 nyolc-nyolc mérkézést jatszik (négyet hazai palyan, négyet idegen-
ben), amelyek alapjan a liga nyolc legjobbja kozvetleniil a nyolcaddontébe — a legjobb 16
kozé - jut, ahol a kovetkezo 16 klub koziil az oda-vissza vagos parharcok gyéztesei csat-
lakoznak hozzajuk. Az elnevezést a tobb mas sportagban, példaul a sakkban hasznalt
egyik tornaformatum inspiralta: a svajci rendszerben jellemzden nagyszamu résztvevo
jatszik paros mérkézéseket egymas ellen, ezért a teljes kdrmérkézés lebonyolitdsara nincs
lehet6ség, igy minden jatékos ugyanannyi, elére meghatarozott szama mérkdzést jat-
szik. Az ,igazi” svajci rendszerben a parositas dinamikus (Fiihrlich és szerz6tdrsai [2021]),
azaz minden forduléban a korabbi kérokben kozel azonos teljesitményt nyujto jatékosok
jatszanak egymassal. Ez azonban a Bajnokok Ligajidban nehezen megvaldsithatd, mert
jellemzden csak két héttel kordbban deriilne ki, hogy az egyes kluboknak a kontinens
melyik varosaban kell palyara lépniiik, vagy kivel kell jatszaniuk, ami logisztikai prob-
lémakkal jarhat, és csokkentheti a helyszini szurkolok szamat.

A Bajnokok Ligdjaban jelenleg is szlikség van a csapatok el6zetes rangsorolasara a nagy-
jabol azonos erésségti csoportok kialakitasa érdekében, noha ez a rangsor egy friss kuta-
tas szerint nincs hatdssal a tovabbjutds valdszintségére (Engist és szerzitdrsai [2021]). Az
Uj formatumban szintén jelents szerepe lesz a kiemelésnek. 2024-t6l ugyanis a 35 poten-
cialis ellenfél — noha feltehetéen lesznek tovabbi korlatozé feltételek, példaul az azonos
orszagbeli csapatok mérkdzéseinek elkeriilésére — koziil kell minden klub szamara nyolcat
kivalasztani Ggy, hogy minimalis kiilonbség legyen az egyes csapatok ellenfeleinek ereje
kozott. Ellenkez6 esetben a szokasos rangsorolasi modszerek torz eredményt adhatnak,
ahogyazjol ismerta ,.klasszikus” svéjci rendszer esetén (Csatd [2013], [2017]). A probléma
kozgazdasagi szempontbdl is fontos, hiszen gyengébb csapatok ellen jatszva konnyebb
tovabbjutni, ami sérti az igazsagossagot, mig az erds klubok id¢ el6tti kiesése potencialis
hatékonysagveszteséggel és negativ pénziigyi kovetkezményekkel jarhat.

Ez a megfontolds szolgaltatta cikkiink motivacidjat: vajon érdemes-e megfontolni az
UEFA iltal jelenleg hasznalt klubkoefficiens reformjat? Ez az egytitthat6 alapvetden az
eurdpai kupasorozatok el6z8 6t szezonjaban szerzett pontok dsszege, vagyis messze nem
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tartalmazza az 6sszes elérhetd informaciot, hiszen a csapatok a nemzeti bajnoksagokban,
kupdkban sokkal tobb mérkdzést jatszanak. Konkrét kutatasi kérdésiink pedig a kovet-
kezé: a Bajnokok Ligajaban indulo csapatok teljes multbeli teljesitményét titkrozo — és
a FIFA-vilagranglista jelenlegi formuldja révén a gyakorlatban hasznalt (FIFA [2018]),
tehat bizonyara a dontéshozok szémara elfogadhaté - El6-pontszdm segitségével ponto-
sabban megjosolhatd-e a mérkézések eredménye, mint a klubkoefficiens révén?

Tanulmanyunk szorosan kapcsolddik a labdarugasban hasznalt rangsorolasi méd-
szerek, valamint azok el6rejelz6 képességének irodalmahoz. Ezeket az eljarasokat, koz-
tiik az El6-pontszdm kiilénboz6 véltozatait van Eetvelde-Ley [2019] tekinti &t. Lasek
és szerzOtarsai [2013] eredményei szerint a labdartigasban a nemzeti valogatottak mér-
kézései pontosabban megjésolhaték az El8-mddszer, mint a (korabbi) FIFA-vildg-
ranglista alapjan. Hvattum-Arntzen [2010], illetve Gdsquez-Royuela [2016] szintén
az El6-mddszer hasznélata mellett érvel - igy aligha véletlen, hogy 2018 6ta a Nem-
zetkozi Labdarugo-szovetség (FIFA) altal kozzétett hivatalos férfi-vilagranglista is ezen
az elven mikodik (FIFA [2018]). A mérkézések eredményének elGrejelezhetGsége szo-
ros Osszefiiggésben all a verseny kiegyensulyozottsagaval (Schokkaert-Swinnen [2016],
Triguero-Ruiz-Avila-Cano [2022]). Végiil, modelljeink részben hozzdjarulnak a hazai
palyan (Pollard [1986]) és az oda-vissza vagos parharcok masodik mérkdzését hazai
palyan (Amez és szerzétdrsai [2020], Geenens—Cuddihy [2018], Page—Page [2007]) jatszd
csapat altal élvezett elénnyel kapcsolatos jelentds irodalomhoz is.

Kutatasunk rendelkezik néhany hazai eldzménnyel. Elséként emlitend6 Braun és
szerzOtdrsai [2022], amelyben a szerzék tobbek kozott a gyézelmi esélyek szorossagat
elemezték a Bajnokok Ligaja mérkézésein. Csurilla és szerzdtdrsai [2021] a véletlen zaj
szerepét tartak fel 14 olimpiai sportag esetén. A sportban felmeriilé problémak gazda-
sagmatematikai megkozelitést vizsgalatanak novekvd népszer(iségét mutatja a futas
és az iiszas versenyformatumainak szimulacios 6sszehasonlitasa (Dobrdnszky-Sziklai
[2020]), illetve egy teljesitményalapu pénzfelosztas a Forma-1 nemzetkozi autéver-
seny-sorozatban paros dsszehasonlitasok segitségével (Petroczy [2021]).

Tanulmanyunk felépitése kovetkezd. A felhasznalt adatok bemutatdsa utan alogisz-
tikus regresszids modelleket és a leir¢ statisztikakat targyaljuk, majd ismertetjiik
becslési eredményeinket. Végiil kutatasunk f6 tanulsagait foglaljuk ssze.

Felhasznalt adatok

A Bajnokok Ligaja versenyformatuma a 2003/2004-es szezon 6ta valtozatlan: a 32 klu-
bot az elsd szakaszban nyolc négycsapatos csoportba osztjak, ahol oda-vissza vagos
kormérkdzést jatszanak. Minden csoportbdl az els6 két helyezett keriil a nyolcad-
dontével kezd6dé egyenes kieséses szakaszba, ahol — a semleges palyan jatszott egy-
mérkdzéses donté kivételével — oda-vissza vagos parharcokon dél el a tovabbjutas.
Tehat minden idényben az els¢ szakaszban 96, a masodikban 29 mérkdzést jatsza-
nak. Az empirikus vizsgalat soran érdemes figyelni a 2020/2021-es szezonra, amikor
szinte minden mérkdzést zart kapuk mogott bonyolitottak le, mert ez nagymértékben
csokkenthette a hazai palya eldnyét (Bryson és szerzdtdrsai [2021]).
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A csoportkor sorsolasakor a Bajnokok Ligajaban indulékat UEFA-klubkoeffici-
enseik alapjan négy kalapba soroljak, az elsébe keriilnek a legjobb, a negyedikbe
a leggyengébb csapatok. A cimvédét viszont automatikusan az els6 kalapba helye-
zik, melyet 2015/2016 6ta a hét leger6sebb bajnoksag gyodztesei, illetve 2018/2019
6ta a masodik szamu eurdpai kupasorozat, az Eurdpa Liga cimvéddje és a hat
legerésebb bajnoksag gydztesei alkotnak (Csaté [2020], [2021]). Ez vizsgalatunk
szempontjabdl azért 1ényeges, mert a csoportokba minden kalapbdl egy-egy csa-
pat keriil, azaz egymashoz kozeli egytitthatoval rendelkezd csapatok jellemzden
nem jatszanak egymassal a csoportkorben.

Az UEFA-klubkoefficiens az adott csapat altal az eurdpai kupasorozatok el6zé 6t
idényében szerzett pontok Osszege. A Bajnokok Ligdja csoportkorének sorsolasakor
a kalapokba sorolashoz néhany esetben — amennyiben magasabb az UEFA-klubkoefti-
ciensnél - az 6téves orszagkoefficiens értékét hasznaltak; utobbi csak kivételesen effek-
tiv, példaul a 2021/2022-es idényben indulé VFL Wolfsburg esetén, mivel a Bajnokok
Ligajaban a résztvevok tobbsége jellemzden az el6z6 években is jol teljesitett a nemzet-
kozi kupakban. Az egyiitthatokat Bert Kassies nem hivatalos, de megbizhat6 és gyakran
idézett weboldalardl gytjtottik le (Dagaev-Rudyak [2019], Kassies [2023]).

Az Elé-pontrendszert az el8z6 évszdzad kozepén egy magyar szdrmazdst amerikai
fizikus, EI6 Arpdd dolgozta ki sakkozok rangsoroldsara, a témaban irt konyve azon-
ban csak 1978-ban jelent meg (Elo [1978]). Ahogy a bevezetében mar emlitettiik, 2018
ota a Nemzetkozi Labdarugo-szovetség altal kozzétett hivatalos férfi-vilagranglista
szintén ennek egy valtozatan alapul (FIFA [2018]). A rendszer azt feltételezi, hogy egy
csapat gy6zelmi valoszintsége:

W= 1/(10—A/k+1),

ahol A a két csapat El6-pontszdmanak kiilonbsége, k egy skdldz6 paraméter (jellem-
z8en 400). Az Elé-pontszdm értékét minden lejdtszott mérkézés utdn médositjak
a vart és a tényleges eredmény figyelembevételével:

E,=E,+KR—-W),

ahol E, a régi, E, az j El6-pontszdm, R a mérkdzés tényleges (1: gydzelem, 0,5: don-
tetlen, 0: vereség), W a vart eredménye, K egy paraméter.

Ennek megfelel8en egy gy6zelem mindig noveli, egy vereség csokkenti az E16-pont-
szamot, mig egy dontetlen az er8sebb csapatét csokkenti, a gyengébbét noveli.

Az Elé-rendszernek szamos variansa létezik, mi a http://clubelo.com/ weboldalon
elérhet6 pontszamokat hasznaltuk, amely nem azonos a Braun és szerzétdrsai [2022]
altal hasznalt adatbazissal. A mutatd a gyézelmi esély becslésénél figyelembe veszi
a korabban lejatszott mérkézések golkiilonbségét, valamint a hazai palya elényét.
A mérészamot nemrég a Bajnokok Ligaja kvalifikdciéjanak szimuldcidjaban alkal-
maztuk, igy a tudomanyos irodalomban elfogadottnak tekinthetd (Csatd [2022]).
A weboldalon folyamatosan, naponta frissiilnek az E16-pontszamok. Ugyanakkor az
éppen aktualis érték haszndlata ,tisztességtelen” el6nyt biztositana ennek a modszer-
nek, hiszen az UEFA-klubkoefficiensek a szezon elején rogzitettek, és mar nem valtoz-
nak. Ezért az El6-pontszdmokat minden év junius 30-4rol vettiik, amikor az eurépai


http://clubelo.com/

MERHETNENK JOBBAN A CSAPATOK EREJET A BL-BEN? | 817

bajnoksagok és a nemzetkozi kupak mar befejezédtek, de a kovetkezd idény még nem
kezd6dott el (ismét kivétel a koronavirus-jarvany miatt megcstszott 2019/2020-as
szezon, vagyis a 2020/2021-es szezonra érvényes El6-pontszam).

Mobdszertan és leird statisztikak

Az UEFA-klubkoefficiens és az El6-pontszdm el6rejelz8 képességét logisztikus reg-
ressziok segitségével vizsgaljuk. A két fiiggetlen valtozé minden esetben két, egymas-
sal 0sszehasonlitott klubcsapat mutatéinak kiilonbsége. A fiiggd valtozd tekintetében
harom adatsort elemziink.

— NEM DONTETLENNEL VEGZOD® CSOPORTMERKOZESEK: 1 jelzi a hazai csapat gy6-
zelmét, 0 a vereségét.

A 19 szezon 19 x 8 x 12 = 1824 mérkézésébdl 1402 ilyen volt, ebbdl 863 (61,6 szaza-
1ék) hazai gy6zelemmel zarult, a gy6zelem vonatkozasaban — kontrollvaltozok nélkiil -
minden szokasos szignifikanciaszinten kimutathato a hazai palya el6nye.

— EGYENES KIESESES SZAKASZBAN JATSZOTT ODA-VISSZA VAGOS PARHARCOK:
1 jelzi az els6 forduldban hazai palyan jatszo csapat tovabbjutdsat, 0 az idegenben
kezdé csapatét.

Minden szezonban 14 ilyen dsszecsapas volt (a dont6 az egyetlen semleges palyan
jatszott mérkozés), azonban a 2019/2020-as idényben a negyeddéntéktol kezdve csak
egy mérkozést jatszottak, igy a mintanagysag 18 x 14 + 8 =260. Ebbdl 159 esetben
(61,2 szazalék) az idegenben kezd§ csapat jutott tovabb, az elsé meccset hazai palyan
jatszo csapat szignifikans hatranyban van.

— CSOPORTRANGSOR: 1 jelzi azt, ha a nem alacsonyabb UEFA-klubkoefficienssel
rendelkezd csapat el6rébb végez a csoportban, 0 ennek az ellenkezdjét (két azonos
egyltthatoju csapat sohasem jatszott egy csoportban).

Minden csoportban hat ilyen 6sszehasonlitas 1étezik a négy csapat kozott, azaz
a mintanagysag 19 x 8 x 6=912. Ebbdl 686 alkalommal (75,2 szdzalék) nem végzett
elérébb az alacsonyabb UEFA-klubkoefficienssel rendelkezd csapat, ami természete-
sen szignifikans hatranyt jelent.

A harom regressziés modell fiiggetlen valtozéinak leir¢ statisztikait az I. tdbldzat-
ban kozoljik.

A csoportmérkdzéseknél a két teljesitménymutato kiilonbsége atlagosan nullanak
tekinthetd. Az egyenes kieséses szakaszban azonban negativ, mert a nyolcaddénto-
ben a csoportmdsodikok garantaltan hazai palyan jatszanak az els6 mérkdzésen,
a csoportelsék pedig tobbnyire erésebb csapatok. Az Elé-pontszamok kiilonbsége
altalaban haromszor-négyszer nagyobb a klubegytitthatok kiilonbségénél, ahogy azt
az els6 — 1402, valamelyik csapat gy6zelmét jelent$ csoportmérkdzés alkotta — min-
tan vett eloszlasuk mutatja (1. és 2. dbra). A két hisztogram nagyjabol szimmetrikus,
a normadlis eloszlasnal kevésbé csticsosabb, mert a csoportok sorsoldsi szabalya miatt
a kozel azonos erdsségii csapatok ritkan jatszanak egymas ellen a csoportkorben. Ez



818 | BODNAR GERGELY-CSATO LASZLO

1. tdblazat
A logisztikus regresszids modellek fiiggetlen véltozdinak leird statisztikai

Modellvéltozat/valtozd Atlag Medién Szérds ~ Minimum Maximum
CSOPORTMERKOZES

UEFA 2,89 8,26 61,79 -159,45 159,45
Elé 9,75 11,32 216,57 -641,00 641,00
ToVABBJUTAS

UEFA -12,70 -18,42 48,16 -140,12 128,89
Els -53,22 -56,11 141,64 -451,45 434,14
CSOPORTRANGSOR

UEFA 50,84 47,00 32,91 -34,82 159,45
El6 158,76 148,69 140,49 -289,73 641,00

Megjegyzés: az UEFA valtozo a két csapat UEFA-klubkoefficienseinek, az El6 az El6-pont-
szamainak kiilonbsége.

a hatds er8sebb a sorsolds alapjdul szolgalo UEFA-egyiitthaténal. Erdekesség, hogy
az El6-pontszdmok maximalis eltérése a 2021/2022-es szezon D csoportjaban fordult
el6, a Real Madrid és a moldav Sheriff Tiraspol esetében — ennek ellenére Madridban
a moldav bajnok gy6zott, a Bajnokok Ligaja torténeték egyik legnagyobb meglepeté-
sét okozva (O’Connor [2021)).

1. dbra
Az UEFA-klubkoefficiensek kiilonbségének eloszldsa a nem dontetlennel végz6dé
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2. dbra
Az El8-pontszamok kiilonbségének eloszldsa a nem déntetlennel végzdé
csoportmérkdzésekre
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Eredmények

A valamelyik csapat gy6zelmével zarulé csoportmérkézésekre vonatkozé eredménye-
ket a 2. tdbldzat tartalmazza. A hazai palya elénye a csapatok erejére kontrollalva is
megmarad, a konstans egyértelmiien szignifikans a (3) modellvaltozatban: egy adott
ellenfél ellen a hazai palyan jatszo csapat gy6zelmi esélye nagyjabol 80 szazalékkal
magasabb, mint ha idegenben jatszana vele. Az El6-pontszdm jobban méri a Bajno-
kok Ligajaban jatszé klubok erejét, mint az UEFA-egyiitthato, hiszen a (2) modell
magyarazd ereje nagyobb, mint az (1) modellé. A (3) regresszio szerint a klubkoeffi-
ciens nem ad tébbletinforméciét az El6-pontszdmhoz képest.

Az egyenes kieséses szakaszra vonatkoz6 modelleket a 3. tdbldzatban adjuk meg.
A csapatok multbeli teljesitményét is figyelembe véve méar nem latszik a parharcot ide-
genben kezd¢ csapat elénye, vagyis utobbi valoszint oka az, hogy a nyolcaddontében
a csoportels6k a masodik mérkdzést jatsszak hazai palyan a csoportmasodikok ellen,
és a csoportelsok jellemzden erdsebb csapatok. Az egyenes kieséses szakasz Osszecsa-
pasainak kimenetelét — a modellilleszkedési mutatok alapjan — nehezebb megjésolni,
mint a csoportmérkdzésekét, hiszen az el6bbiben kisebb a klubok kozotti kiilonbség.
Az Elé-pontszdm ismét jobban titkrozi a csapatok képességeit, mint az UEFA-koeffi-
ciens, és az utdbbinak legfeljebb marginalis a hozzajarulasa.

Végiil a 4. tdbldzat mutatja a csoportrangsorral kapcsolatos regressziok ered-
ményét. Ujra kijelenthetd, hogy az Elé-pontszam jobb el6rejelz8 az UEFA-egyiitt-
haténal, azonban az utdbbi szerepe sem elhanyagolhat6. A csoportok sorrendje
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- a modellilleszkedési mutatdk alapjan - pontosabban josolhaté meg, mint az egye-

nes kieséses szakasz tovabbjutdi.

2. tabldzat

Logisztikus regresszios modellek a nem dontetlennel végz6dé csoportmérkézésekre

(1) (2) (3)
modell
Konstans 0,559 0,591°** 0,591°**
(0,064) (0,067) (0,067)
UEFA 0,019 - 0,003
(0,001) (0,002)
El - 0,007°** 0,006***
(0,000) (0,001)
Cox-Snell-féle R 0,222 0,270 0,272
Nagelkerke-féle R® 0,301 0,367 0,369
Klasszifikacio (szézalék) 73,0 75,4 75,2
Mintaelemszam 1402 1402 1402

Megjegyzés: az UEFA valtozo a két csapat UEFA-klubkoefficienseinek, az El6 az El§-pont-
szamainak kiilonbsége. A standard hiba zaréjelben lathat6. A klasszifikacié a besorolds pon-
tossaga, ha a vagas 0,5-nél torténik.

P p < 0,1 szazalék, ** p < 1 szdzalék, * p < 5 szazalék.

3. tdblazat
Logisztikus regressziés modellek az egyenes kieséses szakasz oda-vissza vagos parharcaira

(1) (2) (3)
modell
Konstans -0,362™* -0,223 -0,218
(0,132) (0,140) (0,141)
UEFA 0,009** - -0,007
(0,003) (0,004)
El6 - 0,005*** 0,007***
(0,001) (0,002)
Cox-Snell-féle R* 0,038 0,109 0,117
Nagelkerke-féle R® 0,051 0,148 0,159
Klasszifikacio (szézalék) 59,6 65,4 68,1
Mintaelemszam 260 260 260

Megjegyzés: az UEFA valtozo a két csapat UEFA-klubkoefficienseinek, az E16 az El8-pont-
szamainak kiilonbsége. A standard hiba zaréjelben lathaté. A klasszifikacié a besorolds pon-
tossaga, ha a vdgas 0,5-nél torténik.

P p<0,1 szdzalék, * p < 1 szazalék, * p <5 szdzalék.
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4. tablazat
Logisztikus regressziés modellek a csoportok sorrendjére

(1) (2) (3)
modell
Konstans -0,095 0,015 -0,338"
(0,141) (0,116) (0,154)
UEFA 0,027°* - 0,012
(0,003) (0,004)
El6 - 0,009*** 0,008***
(0,001) (0,001)
Cox-Snell-féle R 0,107 0,172 0,184
Nagelkerke-féle R® 0,159 0,256 0,272
Klasszifikacio (szazalék) 78,2 78,1 78,1
Mintaelemszam 912 912 912

Megjegyzés: az UEFA valtoz6 a két csapat UEFA-klubkoefficienseinek, az El6 az E1§-pont-
szamainak kiilonbsége. A standard hiba zardjelben lathato. A klasszifikacié a besorolas pon-
tossaga, ha a vagds 0,5-nél torténik.

P p<0,1 szdzalék, ™ p < 1 szézalék, * p <5 szdzalék.

A csoportrangsorra vonatkozoé regresszidban a binaris eredményvaltozé kodolasa
onkényesnek téinhet, ezért tjra elvégeztiik gy, hogy 1 kdédolja azt, ha a nagyobb
El6-pontszammal rendelkezd klub végez elérébb. Ez 716 esetben (78,5 szézalék) for-
dult el6. Az 5. tdbldzatban lathaté eredmények megerdsitik a korabbi kovetkezteté-
seket, hiszen a csak El6-pontszamot tartalmazé (2) modell illeszkedési mutatéi job-
bak az (1) modellénél, mindkét magyarazoé valtozot betéve pedig a klubegyiitthato
inszignifikanssa valik a (3) valtozatban.

A szamitasok robusztussaganak ellenérzésére érzékenységvizsgalatot végeztiink
aminta kettébontasaval, azaz az els6 esetben a 2003/2004 és 2011/2012 kozott jatszott
kilenc, a masodikban pedig a 2012/2013 és 2021/2022 kozott jatszott, a 2020/2021-es
nélkiil szintén kilenc szezon adatain futtattuk a fenti logisztikus regressziokat. Ahogy
a felhasznalt adatok bemutatasanal lattuk, utobbi év kihagyasat indokolhatja a hazai
palya feltételezhet$ gyengébb szerepe, valamint az el6z6 Bajnokok Ligéja-idény és
tobb nemzeti bajnoksag késéi befejezése miatt az UEFA-klubegyiitthaté és az El6-
pontszam megbizhatatlansaga. Mivel Braun és szerzétdrsai [2022] elemzése szerint
a nem vonzo, kevésbé bizonytalan kimeneteli BL-mérkézések aranya emelkedett az
elmalt két évtizedben, az idében kettébontott minta vizsgalata e megfigyelés kovet-
kezményeit is feltarhatja.

A valamelyik csapat gy6zelmével zarul6 csoportmérkozésekre, az egyenes kiesé-
ses szakaszra, illetve a csoportrangsorra vonatkozé eredményeket sorrendben a 6.
tablazat, a 7. tabldzat, illetve a 8. tabldzat mutatja be. Ezek megerdsitik a teljes min-
tdn végzett szamitasokbdl levonhatd kovetkeztetéseket. Az El§-pontszdm minden
esetben jobb eldrejelzé az UEFA-klubegyiitthaténal, hiszen egyediili magyarazo
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5. tdblazat
Logisztikus regresszios modellek a csoportok sorrendjére, alternativ eredményvaltozd

(1) (2) (3)
modell
Konstans 0,437 0,415 0,286
(0,141) (0,114) (0,151)
UEFA 0,019 - 0,005
(0,003) (0,004)
El6 - 0,007°** 0,007°**
(0,001) (0,001)
Cox-Snell-féle R 0,054 0,115 0,116
Nagelkerke-féle R* 0,083 0,177 0,180
Klasszifikacié (szazalék) 78,7 78,1 78,5
Mintaelemszam 912 912 912

Megjegyzés: az UEFA valtozo a két csapat UEFA-klubkoefficienseinek, az El6 az E16-pont-
szamainak kiilonbsége. A standard hiba zaréjelben lathaté. A klasszifikacié a besorolds pon-
tossaga, ha a vagas 0,5-nél torténik.

P p < 0,1 szazalék, ** p < 1 szdzalék, * p < 5 szazalék.

6. tdbldzat
Erzékenységvizsgélat - logisztikus regresszios modellek a nem déntetlennel végz6dé
csoportmérkdzésekre

2003/2004-2011/2012 2012/13-2021/22 (2020/21 nélkiil)
(1) (2) (3) (1) (2) (3)
modell
Konstans 0,631 0,662*  0,663"* 0,532 0,558  0,561*"**
(0,093)  (0,096)  (0,096) (0,093)  (0,097)  (0,097)
UEFA 0,019*** - 0,002 0,019"** - 0,005
(0,002) (0,003) (0,002) (0,003)
Els - 0,006 0,006 - 0,007 0,005
(0,001) (0,001) (0,001) (0,001)
Cox-Snell-féle R 0,187 0,234 0,234 0,243 0,287 0,290
Nagelkerke-féle R 0,255 0,320 0,320 0,329 0,389 0,393
Klasszifikacid 72,5 75,0 75,0 73,3 74,5 74,8
(szézalék)
Mintaelemszam 652 652 652 674 674 674

Megjegyzés: az UEFA valtozo a két csapat UEFA-klubkoefficienseinek, az El6 az E16-pont-
szamainak kiilonbsége. A standard hiba zardjelben lathato. A klasszifikacio a besorolas pon-
tossaga, ha a vagas 0,5-nél torténik.

T p<0,1 szdzalék, ™ p <1 szdzalék, * p <5 szdzalék.
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Erzékenységvizsgilat — logisztikus regressziés modellek az egyenes kieséses szakasz oda-
vissza vagos parharcaira

2003/2004-2011/2012

2002/13-2021/22 (2020/21 nélkiil)

(1) (2) (3) 1) (2) (3)
modell
Konstans -0,364 -0,275 -0,275 -0,280 -0,075 -0,049
(0,193) (0,199) (0,199) (0,193) (0,214) (0,219)
UEFA 0,013** - 0,002 0,007* - -0,015*
(0,005) (0,007) (0,003) (0,006)
El6 - 0,005 0,005* - 0,006 0,011
(0,002) (0,002) (0,002) (0,003)
Cox-Snell-féle R’ 0,056 0,089 0,089 0,038 0,163 0,204
Nagelkerke-féle R 0,076 0,121 0,122 0,052 0,220 0,275
Klasszifikacio 63,5 67,5 67,5 58,3 67,5 66,7
(szazalék)
Mintaelemszdm 126 126 126 120 120 120

Megjegyzés: az UEFA valtoz6 a két csapat UEFA-klubkoefficienseinek, az El6 az El§-pont-
szamainak kiilénbsége. A standard hiba zaréjelben lathat6. A klasszifikacié a besorolas pon-
tosséga, ha a vdgas 0,5-nél torténik. *** p < 0,1 szdzalék, ™ p < 1 szdzalék, * p < 5 szdzalék.

8. tabldzat
Erzékenységvizsgalat — logisztikus regressziés modellek a csoportok sorrendjére

Modell 2003/2004-2011/2012 2002/13-2021/22 (2020/21 nélkiil)
(1) (2) (3) (1) (2) (3)
modell
Konstans -0,009 0,181 -0,154 -0,195 -0,165 -0,539*
(0,207) (0,164) (0,217) (0,201) (0,173) (0,229)
UEFA 0,026 - 0,013* 0,027 - 0,012**
(0,005) (0,005) (0,004) (0,005)
El6 - 0,007 0,006 - 0,010°* 0,009
(0,001)  (0,001) (0,001)  (0,001)
Cox-Snell-féle R 0,088 0,125 0,136 0,125 0,213 0,225
Nagelkerke-féle R 0,130 0,184 0,204 0,184 0,314 0,332
Klasszifikacio 77,3 76,9 77,3 78,5 78,5 78,7
(szézalék)
Mintaelemszam 432 432 432 432 432 432

Megjegyzés: az UEFA valtozé a két csapat UEFA-klubkoefficienseinek, az El6 az E16-pont-
szamainak kiilonbsége. A standard hiba zaréjelben lathat6. A klasszifikacié a besorolas pon-
tossdga, ha a vdgas 0,5-nél torténik. ™ p < 0,1 szazalék, ** p < 1 szdzalék, * p <5 szézalék.
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valtozoként hasznalva kedvezébb modellilleszkedést kapunk. Amennyiben mind-
két valtozo szerepel a regresszioban, az E16-pontszédmok kiilonbsége (szinte) minden
esetben erdsen szignifikans, a klubkoefficienseké azonban nem egyértelmiien az.
Egy modellvaltozat [egyenes kieséses szakasz parharcai, csak klubegytitthato, lasd
a 7. tabldzat (1) regresszioit] kivételével a masodik periodusban javulnak a modell-
illeszkedési mutatdk, ami alatdmasztja Braun és szerzbtdrsai [2022] tizenetét, a mér-
kézések kiszamithatobba vélasat.

Az els6 - a csoportkorben jatszott mérkdzésekre épité — modellbdl a binaris ered-
ményvaltozo valasztasa miatt elhagytuk a dontetleneket, ami csak akkor indokolt,
ha a dontetlen mérkézések semmilyen médon nem kiilonbéznek azoktol, amelyek
valamelyik csapat gy6zelmével zarulnak. Ezért a hagyomanyos logisztikus regresz-
szi6 mellett multinomialis modellt is becsiiltiink a harom lehetséges kimenetre; ennek
eredményei a 9. tdbldzatban lathatok. Kovetkeztetéseink véltozatlanok, hiszen az
El6-pontszdmok kiilonbségének ismét egyértelmten jobb a predikcids ereje, mint az
UEFA-koefficiensek kiilonbségének, utobbi haszna legfeljebb marginalis.

9. tdblizat
Multinomialis logisztikus regressziés modellek az 6sszes csoportmérkézésre

(1) (2) (3)
modell
HAzA1 GYOZELEM
Konstans 0,558 0,590*** 0,590***
(0,064) (0,066) (0,066)
UEFA 0,020™** - 0,004
(0,001) (0,002)
ElS - 0,007 0,006
(0,000) (0,001)
DONTETLEN
Konstans -0,061 -0,001 0,000
(0,072) (0,073) (0,073)
UEFA 0,008*** - 0,000
(0,001) (0,002)
Els - 0,003*** 0,003***
(0,000) (0,001)
Cox-Snell-féle R* 0,186 0,225 0,227
Nagelkerke-féle R* 0,212 0,257 0,259
Klasszifikacio (szazalék) 0,098 0,121 0,123
Mintaelemszdm 1824 1824 1824

Megjegyzés: az UEFA valtoz6 a két csapat UEFA-klubkoefficienseinek, az E16 az Elé-pont-
szamainak kiillonbsége. A standard hiba zardjelben lathat6. A klasszifikacié a besorolds pon-
tossaga, ha a vagas 0,5-nél torténik.

* p<0,1 szdzalék, ** p < 1 szazalék, * p <5 szazalék.
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Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a nemzeti bajnoksagokban és kupakban jatszott
mérkdzések figyelembevételével pontosabban becsiilhet6k meg a Bajnokok Ligaja
eredményei. Ugyanakkor érdemes megfontolni az altalunk hasznalt El6-pontszdm
finomitasat, példaul a nemzetkdzi kupamérkdzések sulyozasaval, a tényleges gya-
korlati alkalmazashoz pedig természetesen elengedhetetlen a ,hivatalos” szamitasi
mod kidolgozasa.

Osszefoglalas

Tanulmanyunk a legrangosabb eurdpai labdarigékupa-sorozat, az UEFA Bajnokok
Ligdja mérkdzéseinek elorejelzésére adott egy, a jelenleg hasznalt UEFA-klubkoetfici-
ensnél jobb, ugyanakkor ahhoz hasonléan egyszerti, a szezon elején rogzitett mérdsza-
mot. Eredményeink szerint egy El6-pontszdm-alapti mutat6 alkalmasabb az ellenfelek
erejének becslésére, ami dont6 fontossagu lesz az UEFA Bajnokok Ligaja 2024/2025-6s
idényt6l bevezetendd uj lebonyolitasi rendszerében. A torna formatumanak moédositédsa
egyuttal kivalo alkalom a klubegyiitthatd szdmitasanak feliilvizsgalatara is.

Javaslatunk gyakorlati megvaldsitasanak esélyét noveli két, a kozelmultban meg-
valdsult reform:

- az UEFA a 2020-as labdarugo-Eurdpa-bajnoksagon a 2016-os tornaval szemben
a Guyon [2018] altal ajanlott igazsdgosabb mechanizmust alkalmazta a csoporteld-
nyok elosztasara;

— a FIFA 2018 6ta a férfivélogatottak esetén is egy Elé-rendszeren alapulé vildg-
ranglistat haszndl (FIFA [2018]).

A cikk azonban korantsem vélaszol meg minden nyitott kérdést. Erdemes lenne
osszehasonlitani a kiilénb6zé médon szémolt El§-pontszamok elérejelzé képessé-
gét. Szimulaciok segitségével jobban megérthetjiik, hogyan hat a Bajnokok Ligajara
a varhato teljesitményt pontatlanul méré klubegyiitthat6 alapjan térténd kiemelés,
valamint azt is, hogy melyik lebonyolitasi rendszerben fontosabb a csapatok helyes
rangsoranak el6zetes megtalalasa.
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