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SPORTBAJNOKSAGOK TERVEZESE: TANULSAGOK
A FERFI KEZILABDA BAJNOKOK LIGAJABOL

CSATO LASZLO

Széamos sportbajnoksagot a csoportkort kovets egyenes kieséses szakasszal,
vegyes lebonyolitasi rendszerben szerveznek. Ennek sordn altalaban megko-
zelitbleg azonos erejii csoportok kialakitasara torekszenek, ezért — amennyi-
ben a csapatok ereje jelentésen kiilonbozik — sok csoportmérkédzés eredményé-
nek bizonytalansdga alacsonnyd valhat, ami hatranyosan érinti azok nézett-
ségét. Ezért a férfi EHF Bajnokok Ligédja, az eurépai kézilabda klubcsapa-
tok legrangosabb torndja a 2015/16-o0s szezontdl kezdve kiilonbozé erdsségii
csoportokkal indul. Az 4j formdtumot szimuldciés technikdk segitségével
hasonlitjuk 6ssze egy hagyomaéanyos, azonos erejii csoportokon alapulé baj-
noksaggal. Megmutatjuk, hogy a valtoztatds révén novelheté a lejatszott
mérkozések szinvonala és izgalmassiaga, azaz a mérkézéseken atlagosan erd-
sebb és kevésbé eltéré képességli csapatok jatszanak, mikozben tovabbra
sem képesek manipuldlni a bajnoksdgot énmaguk gyengébbnek feltiintetésé-
vel. Eredményeink fontos {izenettel birnak a dontéshozdk szdmara. Ennek
illusztrélasra alternativ mechanizmust javaslunk az UEFA Bajnokok Ligéja,
az eurépai labdartugoéklubok részvételével jatszott legrangosabb kupasorozat
megrendezésére.

A ki szereti a dorgdldst, szereti a tudomdnyt;
a ki pedig gyiloli a fenyitéket, oktalan az.”

(Példabeszédek konyve 12:1)

1. Bevezetés

A sportbajnoksdgok két alapvetd formdtuma az egyenes kiesés (knockout) és a
koérmérkdzés (round-robin). El&bbi esetén egy adott fordulé mérkézéseinek gy&z-
tesei jatszanak a kovetkezd forduléban, mig a vesztesek kiesnek a tovabbi kiizde-
lembél. Az utébbindl viszont az eredményektol fiiggetleniil minden csapat meg-
mérkozik minden mésikkal. Miutdn ez nagyszamu résztvevd esetén tilsdgosan
sok mérkozés lejatszasat igényelné, ezért a tobbek kozott a sakkban alkalmazott
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svéjci rendszer (Swiss system) rogzitett forduldszam mellett torekszik a legjobb
kivélasztdséara, a kordbban kozel azonosan teljesit6 jatékosok pérositdsdval [2].

Szamos sportagban, példaul a kézilabdaban, a kosarlabdaban, vagy a labdaru-
gasban vegyes sportbajnoksagokat is rendeznek, ahol jellemzden a kdormérkozéses
csoportkort az egyenes kieséses szakasz koveti. A csoportkor soran — miutdn a mér-
koézések szédma a csoportot alkotd csapatok szamanak négyzetével ardanyosan no-
vekszik — szintén tobb csoportba osztjak a résztvevoket, melyekbdl az elsé néhany
helyezett jut tovabb, tehat a kovetkezo korbe keriilés esélyét dontéen befolyasolja
az ellenfelek ereje. Az azonos erejii csoportok kialakitdsat tobbnyire egy tradici-
ondlis sorsolasi rendszer biztositja: a csapatokat multbeli teljesitményiik alapjan
rangsoroljak, majd k csoport és m x k csapat esetén az elsé kalapba soroljak a
k legerGsebb csapatot, a masodik kalapba a kovetkez6 k csapatot, és igy tovabb,
végiil az utolsé, m-edik kalapba a leggyengébb k csapatot. Ezt kdvetéen minden
csoport egy-egy csapatot kap mindegyik kalapbdl.

Az utébbi idében tobb tanulmény foglalkozott e sorsolasi folyamat igazsiagossé-
géval [4, 12, 15], azonban tudomdsunk szerint egyetlen cikk sem kérddjelezte meg
az azonos erejli csoportok kialakitasanak paradigmajat. Pedig sok esetben jelent6s
kiilonbség van a csoportkorben indulé csapatok kozott, a nézettség szempontjabol
viszont nem feltétleniil optimalis az erds és gyenge csapatok egymas elleni mér-
kézéseinek jelentds szdma [3]. Ezért megfontolandé lehet a kiilonbozd erejil, nem
kiegyensulyozott csoportokat tartalmazé bajnoksagok szervezése. Az aldbbiakban
ezt a problémat vizsgaljuk a férfi kézilabda Bajnokok Ligaja példdjan keresztiil, a
szakirodalomban gyakran hasznélt szimuldciés technikék segitségével [1, 6, 17, 18].

Munkénkkal szeretnénk hozzajarulni a téma hazai népszeriisitéséhez is. A kii-
16nb6z6 lebonyolitasi rendszerek szimulacids Osszehasonlitdsaval csupan egy friss
magyar nyelvii miihelytanulmény foglalkozik: [10] az egyéni teljesitménysportok
versenyformatumainak hatékonysagat vizsgalja. Ugyanakkor tobb cikk targyal a
sportban felmeriil§ kérdéseket, példaul [11] a sportbajnoksigokon beliili eréviszo-
nyokat a statisztikdban hasznalt koncentraciés méroszamok segitségével modellezi,
mig [8] a labdartgés biintetépéarbajainak igazsdgossigat elemzi.

A cikk az aldbbi felépitést koveti. A 2. fejezet bemutatja a férfi kézilabda
Bajnokok Ligaja és egy alternativ, azonos erejii csoportokat tartalmazé bajnoksig
jellemzdit. A 3. fejezet az Osszehasonlitas technikdjat, a 4. fejezet pedig a f&bb
eredményeket ismerteti. Ebbdl kiindulva az 5. fejezet az UEFA Bajnokok Ligéja
csoportkorének alternativ lebonyolitasara tesz javaslatot. Tanulmanyunkat révid
Osszegzéssel zarjuk.

2. Egy innovativ lebonyolitasi rendszer

Az EHF (Furopean Handball Federation, Eurépai Kézilabda-szovetség) dltal
szervezett férfi kézilabda Bajnokok Ligéja (BL) az eurdpai klubesapatok legrango-
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sabb torndja. A versenysorozatot a 2015/16-0s szezontdl 4j, a klasszikustol eltérd
lebonyolitasi rendszer alapjan rendezik meg.

A 28 résztvevit két nyolccsapatos (A, B) és két hatcsapatos (C, D) csoportba
osztjak, ahol kormérkézéseket jatszanak, minden csapat az Gsszes tobbivel egyszer
otthon, egyszer idegenben mérkdzik meg. Az A és B csoportok elsé helyezettjei
kozvetlenill a negyeddontobe jutnak, az utolsé kettd kiesik, a fennmaradd 6t-6t
csapat pedig az els6 egyenes kieséses szakaszba keriil. A C és D csoportok utolsé
négy csapata kiesik, az els6 két-két helyezett koziil pedig a rdjatszas két gyoztese
szintén az els6 egyenes kieséses szakaszba jut, ahol igy 12 csapat vesz részt, majd
a hat tovabbjuté a negyeddontobe jut. Ennek nyertesei alkotjak a Final Four
mezdnyét. Az egyenes kieséses szakasz minden pérharca oda-visszavagds, kivéve
a Final Fourt, melyet a 2009/10-es idénytél kezdve a kolni Lanxess Aréndban
rendeznek meg.

A sorozat séméjat [7, Figure A.1] védzolja, ezt a lebonyolitdsi rendszert a
D(8 + 6) szimbSlummal jelsljiik.

A hasonl6 lebonyolitasi rendszerek szamos szempontbol értékelhetdk, itt a
D(8 + 6) bajnoksig egy ,kiilonlegességét” emeljiik ki. A szimuldcids vizsgdlat
soran tobb célfiiggvényt is meg fogunk vizsgalni.

2.1. Definicié. Egy bajnoksdg kiegyensilyozott (balanced), ha azonos képessé-
gli csapatok a sorsolast kdvetéen, ex post egyenld valdsziniiséggel nyerhetnek.

2.1. ALLITAS. A D(8+ 6) bajnoksdg nem kiegyenstlyozott.

Bizonyitds. Tekintsiink egy A vagy B csoportba sorsolt csapatot. Ez 1/8
valdsziniiséggel csoportgylztes lesz, 1/4 valészintiséggel kiesik, 5/8 valdsziniiséggel
pedig az elsd egyenes kieséses szakaszba keriil, ahonnan 1/2 valészinliséggel jut
tovabb. Tehét a negyeddontd elérésének valdszintlisége 1/8 +5/8 x 1/2 = 7/16, az
el6dontéé 7/32, a végs6 gybzelemé pedig 7/128.

Ezzel szemben egy C vagy D csoportba sorsolt csapat 1/3 valdszintiséggel ve-
het részt a réjatszasban, 1/6 eséllyel jut az elsd egyenes kieséses szakaszba, 1/12
valdsziniiséggel pedig a negyeddontébe. Az elédontbbe keriilés esélye 1/24, mig a
tréfea megszerzéséé 1/96. Tehdt azonos képességii csapatok koziil a szerencsésebb
84/16 = 5,25-szor akkora valésziniiséggel nyerhet. a

Az 6sszehasonlithatésag érdekében konstrualtunk egy hasonld, de azonos erejii
csoportokat tartalmazd, szintén 28 résztvevés formatumot, melyet a D(4 X 7) szim-
bélummal jeloliink. Ez négy hétcsapatos csoportbdl all, melyekbol az elsé kettd
kozvetleniil a nyolcaddontobe, a legjobb 16 kozé jut, a kivetkezd négy, tehdt Gssze-
sen 16 csapat pedig egymassal jatszik a nyolcaddonté fennmaradé nyolc helyéért,
az utolsé kiesik. A rendszer séméjat [7, Figure A.2] mutatja.

2.2. ALLITAS. A D(4 x 7) bajnoksdg kiegyensiilyozott.

A két formatum mérkédzéseit az 1. tablazat Gsszegzi.
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1. tablazat. Mérkozések szama

Lebonyolitasi rendszer D(@8+6) D(4xT)
A és B csoport 112 84

C és D csoport 60 84
R4jatszas 4 —
Els6 egyenes kieséses szakasz 12 16
Nyolcaddonté — 16
Negyeddonto 8 8
Final Four 4 4
Osszesen 200 212

3. Az 6sszehasonlitas mdédszertana

Kiilonboz6 bajnoksagok tsszehasonlitasdnak megszokott eszkoze a Monte-Carlo
szimuldciok hasznalata: az egyes mérkozések eredményét valdszintiségi valtozénak
tekintve egy futtatas a bajnoksédg egy lehetséges kimenetelét jelenti, melyekbol elég
sokat elvégezve megbecsiilhetd a keresett mérdszamok eloszlasa.

[6] nyoman feltessziik, hogy az i csapat az aldbbi rogzitett valszintiséggel gybzi

le a j csapatot:
1

PO =T G+ )G+ B

ahol «, 8 > 0 paraméterek, 1 < 4,5 < 28 pedig a csapatok ,,azonosit6i” vagy inde-
xel, amit azok erejének mércéjeként értelmezhetiink, hasonléan a sakkbdl ismert
Elé-pontrendszerhez. A déntetlen lehetOségét kizarjuk.

A témadban sziiletett, elsOsorban a labdarugéassal foglalkoz6 cikkek tobbsége
ugyan specifikus elérejelzé modelleket haszndl [18], azonban a kiilénbdzé lebonyo-
litasi rendszereket elméleti alapon vizsgald szerzok altalaban a fentihez hasonld
megolddssal élnek [1, 17]. A kézilabda-mérkézések modellezése eleve nehéz feladat,
az eredményeket szamos, egyszerre aligha figyelembe vehetd tényez& befolydsol-
hatja. Emellett célunk nem pusztéan a férfi kézilabda BL altal hasznalt formatum
értékelése, hanem minél altalanosabb kovetkeztetések levonasa. Végiil, dsszeha-
sonlito célokra lényegében barmilyen ,értelmes” valészintiségi modell hasznélhatd,
bar ennek araként a mérdszamok énmagukban nem, csak egymashoz viszonyitva
értékelheték [1].

Az (1) formula altal adott valészintiségek jelennek meg a [14] és [16] cikkek-
ben § = 0 mellett. A paramétert a férfi kézilabda-vildgbajnoksdgok lebonyolitasi
rendszereit dsszehasonl{té tanulmanyunk [6] vezette be azért, hogy csékkenjen a
legerGsebb csapatok kozotti egyenlétlenség. Itt végig a B = 24 értéket hasznaljuk.

(1)
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Az « véltozé a csapatok erdkiilonbségét mutatja, novelésével egyre fokozdédik
ennek mértéke. Erzékenységvizsgalat céljabsl hdrom killsnbozé (a = 3,4,5) ér-
téket valasztottunk. Ekkor a k& — 1 indexfi csapat 55%-ndl kisebb valdszinliséggel
gy6zi le a k index(it még o = 5 esetén is, ugyanakkor lényeges kiilonbség van
a résztvevik ereje kozott, a legjobb csapat mar a = 3 mellett 80%-nal nagyobb
eséllyel nyer a 13 legrosszabb ellen.

A sorsolasnak értelemszerfien jelentds szerepe lehet az egyenes kieséses baj-
noksdgok varhat6 eredményében [13, 19]. Esetiinkben az egyenes kieséses szakasz
mar determinisztikus — kivéve a Final Fourt, ahol véletlenszertien valasztanak az
elodonték harom lehetséges péarositasa koziil —, a csapatok csoportokba osztasa
azonban nem. Bér a férfi kézilabda BL sorsolasa kevéssé szabalyozott, ugy tlinik,
az EHF Végrehajto Bizottsaga arra torekszik, hogy a 16 legerésebb csapat keriiljon
az A és B, a maradék 12 pedig a C és D csoportokba. Tehat a tradiciondlis eljaras-
nak megfeleléen az 1. kalapba osztjuk a két legerdsebb, a 2. kalapba a kovetkezd
kettd, végiil a 14. kalapba a két leggyengébb csapatot, majd az A és B csoportok
véletlenszeriien egy-egy csapatot kapnak az 1-8., a C és D csoportok pedig egy-egy
csapatot kapnak a 9-14. kalapokbdl. Ezt a véltozatot a D(8 + 6)/S szimbdlum-
mal jeloljiik. A tradicionédlis, kiegyensilyozott csoportokat tartalmazé D(4 x 7)
formatum esetén ugyanezt az elvet kovetjiik, azaz az f-edik kalapba keriil a négy
40 — 3 és 4¢ kozotti indexli csapat, majd mindegyik csoport mindegyik kalapbol
véletlenszeriien kap egy-egy csapatot. Ez a D(4 x 7)/S véltozat.

Mivel a valdsagban el6zetesen nem ismert, csak becsiilheté az egyes csapatok
jatékereje, mindkét formatum esetén két véltozatot vizsgalunk. Az optimélisan
sorsolt bajnoksagok szervezdjének tokéletes informécidja van a csapatok képes-
ségeir6l, tehat a két legerdsebb csapat biztosan nem keriil azonos csoportba. A
masik, szélséségesen véletlenszertinek tekinthetd verzidban a csapatok sorsolds so-
ran haszndlt indexét sztochasztikussa tessziik, ezzel bizonytalansdgot visziink a
sorsolasba, mikdzben a csapatok valédi ereje valtozatlan marad: a kalapokba osz-
tést a csapatok 44 x Rnd + (28 — i) képlettel kapott ideiglenes cimkéje alapjin
végezziik, ahol i a csapat ereje, Rnd pedig egy, a [0,1) intervallumbdl egyenletes
elosztédssal hizott szém. Az {gy sorsolt formatumokat a D(8+6)/R és D(4x7)/R
szimbélumokkal jelsljiik. Ekkor a leger6sebb csapat mintegy 85%-os valdszintiség-
gel keriil a D(8 + 6) bajnoksdg erésebb A vagy B csoportjaiba (szemben a teljes
bizonytalansagot feltételez6 57,14%-kal), és még a leggyengébb csapatnak is 25%
koriili esélye van erre [7, Figure 2]. Azt gondoljuk, a multbeli teljesitmény alapjin
ennél biztosabban is elOrejelezheté a csapatok ereje, annak ellenére, hogy a fér-
fi kézilabda BL 2017/18-as kiirdsdt a Montpellier Handball (az el6z6 évi francia
bajnoksdgban 4. helyezett) csapata a C csoportbdl nyerte meg.

A csoportmeccsek eredménye kozvetleniil meghatdrozhaté az (1) formula alap-
jan. Ugyanez igaz a Final Fourra. Az egyenes kieséses szakaszban mar bonyolul-
tabb a helyzet, hiszen a parharcok két mérkozésbol dllnak. Ezért azt a megoldast
valasztottuk, hogy a két csapat ,formalisan” hdrom mérkézésen donti el a parhar-
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cot, mas megfogalmazéssal, az egy-egy gy6zelem utan kialakulé patthelyzetet egy
tjabb mérkézés lejatszasaval oldjak fel. Ennek oka, hogy a rogzitett valdszinlisé-
geket tartalmazé modelliinkben a két mérkozés utan még dontetlenre allé parharc
gybztesének 50-50%-os valdsziniliséggel torténd, véletlenszerii sorsoldsa pontosan
ekvivalens azzal, mint amikor csupan egyetlen mérkézést jatszanak le — holott egy
helyett két mérkozés rendezése nyilvanvaldéan az er6sebbnek kedvez. Bar ez a meg-
oldés némileg fokozza a csapatok képességének kiillonbozdéségét, a torzitas hatdsa
azonban hasonlé az a paraméter noveléséhez, amire vonatkozoan érzékenységvizs-
galatot végziink.

A 2. fejezet alapjan a hazai pélya el6nyétdl eltekinthetiink, mert a csoportok
és az egyenes kieséses szakasz 6sszes mérkozése oda-visszavagds a semleges palyan
rendezett Final Four kivételével.

4. Eredmények

A 28 csapatos bajnoksig két formatuménak Osszehasonlitdsara harom méro-
szémot vizsgdlunk: (1) a legerésebb csapatok kivélasztdsdnak képességét (a le-
bonyolitds hatékonysdgdt) tiikrozi az elsd, a masodik, a harmadik és a negyedik
helyezett dtlagos indexszédma; (2) az dsszes lejatszott mérkdzés szinvonaldt mutatja
az azokat jatsz6 csapatok indexei Osszegének dtlaga; (3) a varhaté erékoncentra-
ci6t (competitive balance) a mérkézéseket jatszé csapatok indexszamainak dtlagos
kiilonbségével szamszerisitjiik.

Az eredményeket részletesen, abriakkal illusztrilva targyalja [7], itt csak rovi-
den ismertetjiik azokat. Az 1. dbra alapjdn a D(8 4+ 6) formatumot alkalmazva
mindegyik mutaté tekintetében kedvezébb (alacsonyabb) varhaté értéket kapunk.
Elonye kiilonosen jelentos a két elsédleges cél, a mérkozések atlagos szinvonala és
erOkoncentracioja tekintetében, bar a nem tokéletes sorsolas értheté modon sokat
ront teljesitményén. Ezzel szemben a hagyomdnyos D(4 x 7) rendszer jellemzo-
it alig befolydsolja ez a valasztds, s6t a mérkdézések varhaté erdkoncentracioja
tekintetében kismértékii javulas kovetkezik be a nem tokéletes sorsoldsndl, mert
megengedi a kizarolag erés vagy gyenge csapatok alkotta csoportok létrejottét.

Mivel a szervezdk szamara ez valdszinilileg a hatékonysag csekély romlasaval
egyiitt is elfogadhat6 lenne, annak — a kevesebb lejatszott mérkédzés ellenére —
elénydsebb értéke tovabb erdsiti a D(8 + 6) formétum folényét.

Ugyanakkor felmeriilhet, nem lehetséges-e visszaélni az eltéré csoporterésség-
gel, azaz szandékosan gyenge teljesitményt nytjtva a C vagy D csoportba keriilni,
hatha onnan indulva, gyengébb ellenfelekkel jatszva konnyebben kiharcolhaté a
gybzelem. A kérdés nem csak elméleti jelentOségii, hiszen, mint mar emlitettiik, a
férfi kézilabda BL 2017/18-as szezonjét egy C csoportba sorsolt csapat nyerte.

Ennek vizsgédlatara az 1-8. és 18-28. csapatok esetén megtartottuk eredeti in-
dexszamukat, a 9. legjobb a 17-es, a 10-17. csapatok pedig az eredetinél eggyel
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1. dbra. Az Osszes lejatszott mérkozés jellemzéi

Atlagos szinvonal
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A
Atlagos erékoncentracié
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kisebb azonositét kaptak. a = 3 és tokéletes sorsolds esetén a 9. legerGsebb csapat
kimondottan rosszul jar ezzel a valtoztatdssal, de a tobbi esetben sem kertil ked-
vezObb helyzetbe a 8. legjobb csapatndl. Azaz a D(8 + 6) lebonyolitédsi rendszer
nem érzékeny az ehhez hasonld stratégiai manipuléciéra.

Az Gsszes fenti eredmény robusztus az « paraméter vizsgalt értékeire nézve.

5. Kitekintés

A labdarugéasban szintén megfigyelhet6é bizonyos csapatok eltérd kezelése. Az
UEFA (Union of European Football Associations, Eurépai Labdarigé-szovetség)
altal szervezett Bajnokok Ligdja selejtezéjében a 2009/10-es idénytdl kezdve a
bajnokcsapatok és a nem bajnokok kiilon dgon versengenek. A 2018 szeptemberét6l
megrendezett Nemzetek Ligaja az 55 nemzeti valogatottat multbeli teljesitményiik
alapjan négy ligaba osztja.
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Ezek alapjan felmeriilhet a nem kiegyensilyozott csoportok bevezetése az UEFA
Bajnokok Ligaja, az eurépai klubcsapatok legrangosabb éves torndjanak reformja
soran, melynek egyik legfontosabb célja a mérkézések kozvetitésébdl szarmazd be-
vételek novelése. Jelenleg a 32 résztvevét nyolc négycsapatos csoportba osztjak,
lényegében a tradiciondlis megolddst kovetve [5, 9]. Ennek egy alternativija le-
hetne, ha a 16 legjobb, jelenleg az els6 két kalapbdl hizott csapat keriilne a négy
erosebb, a kovetkez6 16, a 3. és 4. kalapbdl hizott csapat pedig a négy gyengébb
csoportba, majd az erdsebb csoportokbdl harom-harom, a gyengébbekbol egy-egy
csapat jutna a nyolcaddontObe. Ezzel a megoldassal ugy lenne névelheté a vezetd
klubok kozotti mérkozések szama, hogy a kis, szegényebb csapatokat sem fosztanak
meg a tréfea megszerzésének lehetOségétol.

6. Osszefoglalis

A cikk a vegyes formatumban, a csoportkort koveto egyenes kieséses szakasszal
szervezett bajnoksdgok optimalis lebonyolitasanak kérdését vizsgalta. A férfi kézi-
labda Bajnokok Ligédja példajan keresztiil megmutattuk, megfontolasra érdemes a
nem kiegyensilyozott, kiilonb6z6 erejii csoportokat tartalmazé formatumok hasz-
nalata, mert ezdltal novelheté a mérkozések atlagos szinvonala és izgalmassaga.
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HOW TO DESIGN HYBRID TOURNAMENTS: LESSONS
FROM THE MEN’S HANDBALL CHAMPIONS LEAGUE

LAszLO CsaTd

Many sports tournaments are organised in a hybrid design consisting of a round-robin group
stage followed by a knock-out phase. The traditional seeding regime aims to create balanced
groups roughly at the same competition level but may result in several uneven matches when
the quality of the teams varies greatly. Our paper is the first challenging this classical solution
through the example of the men’s EHF (European Handball Federation) Champions League,
the most prestigious handball club competition in Europe, which has used unbalanced groups
from the 2015/16 season. Its particular design is compared to an alternative format with equally
strong groups. We find that it is possible to increase the quality of all matches played together
with raising the uncertainty of outcome, essentially without sacrificing fairness. Our results have
useful implications for the governing bodies of major sports. As an illustration, a new format
is proposed for the UEFA (Union of European Football Associations) Champions League, which
guarantees more matches between the elite clubs.

Keywords: OR in sports; tournament design; simulation; handball; competitive balance
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