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Kivonat Az alabbi irdsban egy a széalakok morfoszintaktikai abrazo-
laséra hasznalhato formalizmust mutatunk be. A formalizmus alapvets
adatstruktiraja egy specialis fagraf, amely mind inflexi6és mind deri-
véacios informécio megragaddsara alkalmas. A fagrafbol rekonstrualhaté
egy inflexi6s informaciot tartalmazo teljes binaris jegy—érték-struktira,
ugyanakkor redundanciamentes és egyszeri linearizalhatosaga folytan jol
alkalmazhat6 egy altalanos célid morfologiai elemzg kimeneti kédrensze-
reként. Nyelvészeti megalapozottsiaga alkalmassa teszi arra is, hogy a
szotari tételeket morfoszintaktikai viselkedését megjelenitse egy morfolo-
giai adatbazisban.

1. Bevezetés

Egy morfologiai elemzé kimeneti formalizmusanak harom, egymésnak gyakran
ellentmondo feltételt kell kielégitenie. Ezek az informativitds: a lehetd legpon-
tosabban és legteljesebben tiikrozze a széalakokbdl megallapithatd morfoldgiai
informacidkat; adekvdtsdg: nyelvészetileg megalapozott kategoridkat hasznaljon;
egyszeriség: kézi, illetve automatikus feldolgozasra egyarant konnyen hasznél-
haté legyen. Mindharom feltétel nagy mértékben fiigg a felhasznalé céljaitol: mi-
nél pontosabban hatarozzak meg az elemzés céljat (pl. helyesiras-ellendrzés, téve-
zés, szintaktikai elemzés, korpuszalapt statisztikai vizsgalatok), annal kénnyeb-
ben lehet megfelels egyensulyt taldlni koztiik. Egy el6re nem specifikalt céla
morfologiai elemzd esetében azonban nincs méd arra, hogy a kimeneti annotécié
tokéletes legyen. Cikkiink azt kivanja bemutatni, hogy a Szdszablya projekt([2])
keretében elkésziilt HunTools széelemzd eszkoztar ([4]) kimeneti kodrendszeré-
nek megalkotasakor a fenti feltételeket hogyan prébaltuk meg Osszehangolni.

Az alabbiakban el6szor az inflexiés toldalékolas dbrazolasira hasznalt hierar-
chikus struktira alapelveir6l szolunk. Bemutatjuk, hogy ez a gazdag struktira
hogyan linearizalhat6 és egyszerisitheté a morfologiai jeloltség felhasznilasaval
(§2). Ezek utan ismertetjiik a magyar morfologiai elemz8 kimenetében hasznalt
fénévi és igei inflexiés kategdriarendszert, réviden kitérve a derivacié kezelésére
is (§3). Veégiil megemlitjiik, hogy a formalizmus alkalmas kiilonboz6 kodolast
alkalmazo morfologiai elemzsk Osszehasonlitasara is (§4).
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2. Az inflexi6 fagrafos dbréazolasa

Egy szbéalak morfologiai abrazolasa ugy teljes, ha az Osszes inflexids tulajdon-
séga specifikilva van. Az inflexiés tulajdonsagok tulnyomo része a mondattani
elemzésben jatszik fontos szerepet, szintaktikai szabalyok hivatkoznak rajuk. Az
ilyen morfoszintaktikai tulajdonsagok szokasosan un. jegy—érték-struktirakkal
(attribute-value structure, AVS) [5] adhatok meg. Ez a struktira a szo6alak mor-
foszintaktikai vetiiletét hivatott abrazolni és mint ilyen fiiggetlen az azt kodolo
formai jegyektdl és a szbalak felszini abrazolasatél. Meggy6zddésiink, hogy az a
morfoszintaktikai annotécio, amely elvonatkoztat a morfszegmentalastol (amely
val6jaban a morfologia item-and-arrangement felfogéséhoz kot6dik), elméletsem-
legessége és modularitasa miatt szélesebb kori alkalmazast tesz lehetGvé.

A szbalak morfoldgiai jegyei nem homogének; két jellemzgjiiket kell kiemel-
niink: (i) hierarchikussag: bizonyos jegyek specifikilasa més jegyek jelenlétét,
specifikalasat feltételezi, és (ii) aszimmetria: adott jegy lehetséges értékei koziil
bizonyosak jel6letlennek, masok jeloltnek tekinthetsk.

Ezt a két jellemzst jol megragadja egy cimkézett fagraf. A fagraf csomoépont-
jai az inflexids jegyek (cimkéi a jegyek nevei), a fa gyokere pedig a szotari tételek
inflexié szempontjabol vett ekvivalenciaosztalyai (az inflektélhato kategoridk).
A faban jelenlévé csomépontok egy a gyokér-csomopont altal meghatarozott je-
gyosvény porzitiv értékét jelentik. Ez egyben azt is jelenti, hogy a graf kizarolag
olyan binaris jegy—érték-struktirat képes kddolni, amelyben csak a pozitiv értéki
csomoépontoknak lehetnek a faban folytatasai [3]. Ez a megszoritas a jeloltség fo-
galmanak egy értelmezése. A fagrafos abrazolas a fenti kdvetelményeket mind ki-
elégiti: (i) informativ, hiszen jegy—érték szerkezetek formajaban képes abréazolni
a szoalakok relevans morfoszintaktikai tulajdonsagait; (i) adekvét, hiszen meg-
ragadja az inflexiés informacié hierarchikus aspektusét és a morfolégiai jeloltség
fogalmait; valamint (iii) egyszerd, hiszen bel6le egy teljes binéris jegy—érték-
struktara automatikusan rekonstruilhatd, ugyanakkor redundanciamentessége
miatt tomoren linearizalhato.

3. A fénévi és igei alakok inflexios kddrendszerei

A magyar nyelv morfologiai elemzéséhez a fenti formalizmusban egy konkrét
jegyrendszert dolgoztunk ki. A fénevekhez az aldbbi hierarchikus struktirét ren-
delhetjiik, ami egyben a NOUN gyGkércsomoépontbol kiinduléd grafok szignatira-
janak felel meg.

Szam: egyes <-PLUR>
tobbes
segyszertd” (pl. sdgorok) <+PLUR<-FAM>>
familiaris birtokos (pl. sdgorék)  <+PLUR<+FAM>>
Birtokos: nincs megjelolt birtokos <-P0SS>

van, ekkor a birtokos
Személye



1. (pl. sdgorom) <+P0SS<+1><-2>>

2. <+P0SS<-1><+2>>

3. <+P0SS<-1><-2>>

Szama,

egyes (pl. sdgorai) <+P0SS<-PLUR>>

tobbes <+P0SS<+PLUR>>
Birtok: nincs birtok <-ANP>

van; a birtok szama;:

egyes (pl. sdgoré) <+ANP<-PLUR>>

tobbes (pl. sdgoréi) <+ANP<+PLUR>>
eset: ,hincs” (= nominativus) <-CAS>

van, 16 kiilonbozs eset lehet (pl. sdgort) <+CAS<+ACC>>

Egy inflektalt alak morfoszintaktikai annotéicioja tehat egy fagraffal adhato
meg. A fagrafban a NOUN-bo! kiinduld rész-Osvények a jegy-matrix pozitiv ér-
tékeit kodoljak. A szignatdra altal adott tobbi relevans jegy értéke mind nega-
tiv. A graf tehat ekvivalens egy a szoalak inflexios tulajdonsagait leird teljes
binaris jegy—érték-strukturaval. A fagraf dbrazolds azonban redundanciamentes
és a csomoépontcimkék (attribtitumnevek) zarojelezésével karakterlancként egy-
szertien linearizalhaté, ennélfogva szboveges formaban is egyszertien és tomoren

jegy—érték-strukturaval, valamint a linearizalt fagrafos kodoléssal.

kutya
<+NOUN<-PLUR><-P0SS><-ANP><-CAS>>
<NOUN>

kutydink
<+NQUN<+PLUR<-FAM>><+P0SS<+1><-2><+PLUR>><-ANP><-CAS>>
<NOUN<PLUR><P0SS<1><PLUR>>>

kutydéi
<+NOUN<-PLUR><-P0SS><+ANP<+PLUR>><-CAS>>
<NOUN<ANP<PLUR>>>

kutydikéit
<+NOUN<+PLUR<-FAM>><+P0SS<-1><-2><+PLUR>><+ANP<+PLUR>><+CAS<+ACC>>>
<NOUN<PLUR><POSS<PLUR>><ANP<PLUR>><CAS<ACC>>>

Amint lathato, a hierarchikus szerkezet lehet6vé teszi, hogy egyazon primitiv
jegy (csomépontcimke) kiilonb6z6 dependensek konceptuélisan azonos morfo-
szintaktikai jegyeinek kodolasara is legyen hasznélhato, igy példaul a f6név, a
birtokos, illetve a birtok tobbes szdma egyarant a PLUR jegy hasznalhato.

A jeloletlen morfoszintaktikai jegyértékeket a legtobb esetben zérusmorfémék
fejezik ki. Ez azzal az elénnyel jar, hogy a kédolas nagyjabol tiikrozi a szdalakok-
ban talalhato testes morfok szamat (vagy az alkalmazott toldalékolési operaciok
szaméat), anélkiil hogy &llast foglalna a morfologiai szegmentalas (a felszini szo6-
alak toldalékallomorfokra bontasénak) kényes kérdésében, tehat informativ, de
ez nem megy az adekvitsag rovisara.



A hierarchikus szerkezet linearizalasaban hasznélt zar6jelezési konvencio se-
gitségével élesen elhatarolhaté az alulspecifikicio a teljes inflexiés specifikaciotol.
A <NOUN> teljesen specifikalt (egyes szamil, nem birtokos, nominativuszi) alakot
jeldl, mig a NOUN lexémdk egy osztalyat, ami mint felszini alak minden infle-
xios jegyre alulspecifikilt. Formélisan a zardjelezett forma egy modellt a zardjel
nélkiili pedig egy modellhalmazt ir le. Ezzel az 4brazolas alkalmas a szotari téte-
(pl. kutya NOUN). Ez a szo6faji informécio kozvetleniil kompatibilis a szotéari tétel
inflektalt alakjanak az elemzd altal kiadott kodjaval, ugyanakkor képes kifejezni
a lehetséges inflektalt alakokra vonatkoz6 megszoritasokat a szotarban. Azokat a
szotari tételeket, melyek paradigmaja (morfolégiai okokbdl) hidnyos, az inflexios

ssz

— plurale tantum (uzelmek, izelmei, izelmeim, stb., vs *izelem, *iizelme stb.)
tizelmek NOUN<PLUR>

— possessivum tantum (eleje, elejem, elejei, stb. vs. *ele/eld, * elék/eldk stb.)
eleje NOUN<POSS>

— possessivum és plurale tantum (elei, eleim vs. *el/ele/eld, *elek/eldk,
*ele/eleje/eldje, stb.)
elei NOUN<PLUR><P0SS>

Képzés. A fentebb bemutatott fagrafok kozvetleniil nem alkalmasak a szoképzés
abrazolasara. Ugyanakkor a képzGket tekinthetjiik szotari tételek kozotti relé-
ciokként. Igy a derivacios viszonyok az inflexios ekvivalenciaosztalyok (a fagraf
lehetséges gyokercimkeéi, pl. NOUN, VERB, ADV) kozotti cimkézett irdnyitott élek-
kel abrazolhatok, ami valjaban az inflexios grafstruktira kiterjesztése. Kimeneti
kédolasukra a kovetkezd néhany példa adhatoé:

fazxol <[fax]NOUN[1]VERB>
fazolgat <[fax]NOUN[1]VERB[gAt]VERB>
fazolgatds <[fax]NOUN[1]VERB[gAt]VERB[As]NOUN>

Az eddigi megfontoldsokbol automatikusan adddik, hogy sem az inflektalt
alakok, sem a részben specifikilt (azaz nem gyokér) tantumok” nem vethetk
ala képzésnek.

4. A morfolégiai elemz8k kimeneti kédjainak
megfeleltetése

Mivel ez az dbrazolas fiiggetlen a morfologiai elemzés technoldgiai megvaldsitasa-
t6l, alkalmas arra, hogy t&bb kiilénb6z6 morfolégiai elemzé kimeneti formalizmu-
sadnak kozos nevezGje lehessen. A morfolégiai elemzé kimeneti kédrendszerének
tervezésekor megvizsgaltuk tobbek kozdtt az MSD-kodrendszert [1]. A magyar
nyelvre fent ismertetett kodot agy alakitottuk ki, hogy az legalabb annyi mor-
foszintaktikai informaciét tartalmazzon, mint az MSD-kdédok, igy az utébbiak



atalakitasa egyértelmii legyen. Ehhez elkészitettiink egy transzformacios tabla-
zatot, amely a kialakitando6 kodokra valé leképezést adja meg. Ennek segitségével
a Szoészablya projekt keretében elkészitett magyar morfoldgiai elemzét Ossze le-
het vetni mas koédolast hasznald rendszerekkel, s ezzel a kiindulé morfologiai
adatbézisunk hibai és hidnyai egyszertibben javithatok.

Hivatkozasok

1. T. Erjavec and M. Monachini. Specifications and notation for lexicon encoding.
Technical report, Copernicus Project 106 MULTEXT-East, December 1997.

2. Péter Halacsy, Andréas Kornai, Laszl6 Németh, Andras Rung, Istvan Szakadat, and
Viktor Tron. A szoszablya projekt. In Proceedings of the 1st Hungarian Computa-
tional Linguistics Conference. Szegedi Tudomanyegyetem, 2003.

3. Andréas Kornai. A fénévi csoport egyeztetése. In Telegdi and Kiefer, editors, Alta-
lanos Nyelvészeti Tanulmdnyok, XVII. Akadémiai Kiadé, Budapest, 1989.

4. L&szlo Németh, Viktor Tron, Péter Halacsy, Andras Kornai, Andras Rung, and Ist-
van Szakadat. Leveraging the open-source ispell codebase for minority language
analysis. In Proceedings of SALTMIL 2004. European Language Resources Associ-
ation, 2004.

5. Viktor Tron. Attribitum-érték struktirdk. In Laszlé Kélman, Viktor Trén, and
Karoly Varasdi, editors, Lexikalista elméletek a nyelvészetben. Tinta Konyvkiado,
Budapest, 2002.



