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Kivonat: Napjainkban a nagy orszagos radidadok mellett egyre nagyobb szamban jelennek meg kisebb
radidallomasok, melyek specialis igényeket illetve kozdsségeket szolgalnak ki. A StreamOnTheFly eurdpai
projekt azt a célt tiizte ki, hogy egy széles korben hozzaférhetd szoftverrendszer segitségével olyan elosztott
architektarat valosit meg, amely tdmogatja a radidallomasok mitkodését, az allomasok kozti miisorcserét,
illetve a miisorok készitését és azok ujrafelhasznaldsat. A rendszer tulajdonképpen digitalis konyvtarak
decentralizalt, 6nszervez0d6 halozata, melyben a metaadatok automatikusan replikalodnak. Ehhez a projekt
kidolgozott egy Dublin Core alapti metaadat ajanlast illetve az XBMF (Exchange Broadcast Binary and
Metadata Format) csomag formatumot, mely radiomiisorok metaadattal tarsitott tovabbitdsat és archivalasat
teszi lehetévé. Az MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek Osztalya altal fejlesztett digitalis konyvtarakat egy
radidallomas-vezérld szoftver taplalja anyagokkal, a konyvtar tartalmabol pedig a szintén sajat fejlesztésii
portalrendszerrel lehet valogatasokat késziteni és szolgaltatni. A rendszer tovabbi célja a kozosségépités és a
vélemények, informaciok kicserélésének tamogatasa is.

1. Bevezetés

Magyarorszagon is, ahogy az egész vilagon, a nagy orszagos illetve kereskedelmi radidadok mellett szdmos
kisebb radid is mikodik. Ezek céljai kiilonbozéek lehetnek (pl. korzeti, vallasi, kozosségi radiok), de mivel
sugarzasi teriiletiik és hallgatosaguk kicsi, miisoraik csak igen korlatozott kdrben érhetdk el. Az internetes
radiokat az Internet elterjedtsége és elérhetdsége korlatozza, illetve az, hogy sokan nincsenek még
hozzéaszokva, hogy szamitégépen keresztiil hallgassanak radiot. E radidk miisorainak azonban jelentds része
magas szinvonalt, és megérdemli, hogy tobbszor és tobbféle kozonség is meghallgathassa.

Az europai kozosségi radiok koziil paran kisérleteztek kiilonbozoé egylittmiikddési formakkal, melyeknek
célja misorok atvétele, megosztasa volt, de ezek nem valtak rendszeressé és rutinszertivé. A tapasztalatok
szerint a kis radidadok kozotti egyiittmiikddést jelentdésen ndvelni lehetne. A StreamOnTheFly eurdpai
projekt, melyben az MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek Osztalya is részt vesz, azt a célt tiizte ki, hogy 1j
modszereket keres €s demonstral a radidadasok archivaldsa, megosztasa, kezelése €s személyre szabasa
érdekében. A projekt elemzése azt mutatta ki, hogy a radiok kozti rendszeres miisorcsere legfobb akadalya a
koz0s technologia és adatformatum hianya. Hianyzik a radiomiisorok leirasara szolgald egységes metaadat-
séma ¢€s egy egységes szolgaltatasi megoldas.

A StreamOnTheFly projekt egy olyan széles kdrben hozzaférhetd szoftverrendszert képzelt el és valositott
meg, amely tamogatja a radidallomasok mitkodését, a miisorok archivalasat, az allomasok kozti miisorcserét,
illetve a misorok készitését és azok ujrafelhasznalasat. Egy ilyen rendszerrel lehetové valik példaul, hogy
kisebbségek kiilonbdz6 orszagokban miikodo radidi atvegyenek egymastol miisorokat, hogy hasonld témaja
radiok kicseréljék miisoraikat, de végsé soron az is, hogy a hallgatd maga szerkessze meg a sajat
radidadasat, 1étrehozzon egy teljesen személyre szabott radidt. A tovabbiakban a rendszer felépitését €s
megvalodsitasat ismertetjiik.

2. A StreamOnTheFly halozata, a “radidohalo”

Radiohalonak hivjuk a cikkben bemutatasra keriil6 szoftverkornyezetet, amely egy tobbféle komponensbdl
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haromféle elembdl épiil fel: csomodpontokbol, radidadokbol €s portalokbdl (1. abra). Minden csomopont egy



regionalis kdzpont és archivum, a csomépontok Osszessége pedig egy hanganyagokra specializalodott,
closztott digitalis konyvtarat alkot. A radidadok egy kivalasztott (példaul a hozzajuk legkozelebb esd)
csomdpontba kiildik miisoraikat, és azok igy bekeriilnek a digitalis konyvtarba. A portalok ebbdl az
anyagbol készithetnek kiilonféle valogatasokat. A csomdpontokba érkezd miisorok vilagszerte egységesen
elérhetéveé és kereshetdvé valnak, és természetesen meg is lehet hallgatni azokat.

A r1adiohalo egyes elemeinek részletes bemutatasat a radidadokkal kezdjik. A projekt egy olyan
szoftvereszkozt fejlesztett ki, amely hozzakapcsolja az adot a radidhald egy csomopontjahoz, valamint segiti
a radidaddé mindennapos ilizemeltetését is. A misorok idobeosztasa és eldkészitese, az adas iitemezése
torténhet ezzel a szoftverrel is. A miisorok szerkeszt6i mar adas elott elokészithetik a miisorok metaadatait,
az adéds utdn ezeket véglegesitve, gyakorlatilag “egy gombnyomaéssal” fel tudjak tolteni a miisort a
radidhalora. Az olyan miisorok esetében, ahol nincsenek meg a leadott miisorok digitalis formatumban, egy
automatikus rogzité hasznalhat6. Ez eléfordulhat €16 adasoknal, vagy ha a radional nincs meg a megfeleld
technikai hattér. A szintén projekten beliil fejlesztett rogzitd felveszi a teljes adast, azt automatikusan
feldarabolja, és az igy kapott miisorokat feltdlti a radidhalora.

Radioallomas-kezel6 sgoftver

Csomopont HU

Radioadok

Portalok

1. abra: Egy példa StreamOnTheFly hal6zatra

A csomopontok adjak az elosztott radiohalo alap-infrastruktirajat. Egy csomopont adott radiok misorait
tarolja és szolgaltatja. A miisorokhoz részletes metaadatok és tobbféle fjl is tarsithatok. Példaul, a
hanganyag tobb formatumban is jelen lehet, és a miisorhoz kapcsolodo fényképek vagy irott dokumentumok
is tarolhatok. A miisorok metaadatai automatikusan lemasolddnak a halozat sszes tobbi csomopontjara. A
felhasznalok igy barmely csoméponton a halézat teljes anyagat elérik egy egységes feliileten keresztiil.
Lehet bongészni radidadok vagy témakorok szerint, és keresni a teljes archivumban. Lehetéség van tobb
feltételbol Osszeallitott kereséseket futtatni, az ilyen Osszetett keresOkérdéseket elmenteni és késobb ujra
lefuttatni. A felhasznaldk kedvenclistaba gylijthetnek kivalasztott radiomiisorokat, igy azokat maskor is
gyorsan megtalaljak. A kedvenclistabdl tetszés szerint kivalasztott és sorbarendezett mlisorokat egyszerre
meg lehet hallgatni, ez a személyre szabott radidzas, vagy ,,0nradidozas”. Terveink szerint hamarosan a
magunknak 0Osszeéllitott miisorhoz izlésiinknek megfeleld, véletlenszertien kivalasztott zenét is lehet
keverni. Az egyes miisorokat értékelni is lehet (jelenleg 1-5 skalan). Az értékeléseket és a hallgatasi
statisztikakat a rendszer a csomoépontok kozott Osszesiti, €s ezt is figyelembe lehet venni a miisorok
kivalasztasakor.
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A szerkesztok a csomdponton is nyomon kdvethetik miisoraik sorsat egy kényelmes kezel6feliileten, amely
mutatja az Osszes altaluk feltoltott miisort és az azokhoz tartozo felhasznalasi adatokat. Itt is lehet felt6lteni
0j misorokat vagy levenni régieket. A csomoponton objektum-szinten definialhatok a jogosultsagok, tehat
ki lehet alakitani bonyolultabb munka- és felel6sségmegosztast a tartalom kezelésére.

A portalok alkotjak a haldzat utolso elemét. A portalok a szerkesztok altal kivalasztott radidmiisorokat
ajanljak a latogatoiknak. Az egyes miisorokhoz kommentarokat fiizhetnek, és még tobb hattéranyaggal,
fényképpel gazdagithatjak a megjelenést. A portal grafikailag is teljesen atszabhato. A felhasznalok
folyamatosan jatssza a portdlon szerepld miisorokat egymas utan. A misorokat itt is lehet értékelni, és
megjegyzésekre, vitara is van mod. A megjegyzéseket, értékeléseket a portal tovabbkiildi a csomopontnak, a
csomopont pedig a megjegyzéseket e-mailben eljuttatjia a miisor készitdinek. A portalok tipikusan
kisebbségeket, foldrajzi régiokat vagy érdeklddési koroket szolgalhatnak ki.

3. A halézat megvalédsitasa

A StreamOnTheFly halézatnak mindenekel6tt sziiksége volt egy k6zos metaadatsémara. A tervezés idején
tobb induld kezdeményezés is volt metaadatok multimédidhoz valo tarsitasara. Ezek definialtdk a metaadat-
sémat, €s azt is, hogyan kell a multimédias tartalomba beagyazni, vagy ahhoz hozzdrendelni a metaadatokat
(lasd pl. SMPTE, AAF, MPEG-7). Ezenfeliil a sémak gyakran a leirando objektumokat is meghataroztak,
azokat hierarchiaba szervezték, a leirdshoz hasznalhatd paraméterek lehetséges értékeit is részletesen
szabalyoztak. Ezek nagy szervezetek, orszagos adok szamara késziilt igen Osszetett megoldasok voltak, és a
projekten beliili alkalmazasuk nem tiint célravezetonek. A projekttel kapcsolatot tartdo radiok is jelezték,
hogy egy egyszeriibb megoldast szeretnének. Erre a European Broadcasting Union (EBU) ,,alap metaadatok
radiok szamara” cimii ajanlasa tiint megfeleld kiindulépontnak. Ez az ajanlas azt irja le, hogyan hasznaljak a
radiok a Dublin Core metaadatsémat radidomisorok leirasara. A StreamOnTheFly projekt részt vett egy
Shared Online Media Archive nevii kezdeményezésben, melyben mds médiahalozatokkal és amatér
szervezetekkel (pl. AMARC, OneWorld) egyiitt tovabb finomitottuk, konkretizaltuk az EBU ajanlasat. igy
jott Iétre a SOMA metaadatséma, amelyet a StreamOnTheFly hdlozat is tamogat.

Cim, sorozatcim,
rovid leiras, kulcsszavak,
készitdlk, datumok, jogok,

stb.
fénykepek,
riport szévege, mp3 128 kbps
sth. mp3 24 kbps
ogg
stb.

2. abra: XBMF csomagformatum

A metaadatséman tal sziikség volt egy adatcsere formatumra is, ez a projektben az XBMF (Exchange
Broadcast Binary and Metadata Format) nevet kapta. Az XBMF egy konténer formatum, mely
tartalmazhatja a hanganyagot tobbféle formatumban, a metaadatokat XML formatumban, és a tovabbi



kapcsolt fajlokat is (2. abra). A radidadok XBMF-be csomagolva kiildik el a miisorokat a csomdpontoknak,
tehat ez a formatum nem csak az archivalasnal jelent segitséget, hanem a miisorok tovabbitasanal is.

A halodzaton beliil minden csomdpontban replikalodik a halozat 6sszes metaadata. Ez sziikséges a gyors €s
megbizhato egységes hozzaféréshez és kereshetdséghez. A joval terjedelmesebb hanganyagok azonban csak
egy csomodponton tarolédnak, a készitd radidallomas szerint. Ha a hanganyagot egy masik csomoponton
vagy portalon akarjdk meghallgatni, akkor a hal6zat az eredeti csomoponttol kiindulva automatikusan
tovabbitja a hangfolyamot (stream) akar tobb csomdponton keresztiil is a hallgatohoz (3. abra).

A haldézat kialakitasa decentralizalt és OnszervezO modon torténik, mely illik a kozosségi radidzas
mitkodéséhez. A halozatban nincs kdzponti vagy kiemelt szerver. A csomopontok szomszédi viszonyban
allnak mas csomopontokkal, mely kdlesonds megegyezés alapjan jon 1étre. Ezeken a szomszédsagi lancokon
keresztiil terjed az informacié a haldzatban oly modon, hogy a szomszédok rendszeresen kicserélik
egymassal az 0j és modositott metaadatokat. Ha csomopontok ledllnak vagy egy idére kiesnek, a halozat
Osszes tobbi csomoOpontja mikddéképes marad, és az informacidaramlas is folytatddik (a szomszédsagi
graftol fiiggden). Mivel a csomépont csak a szomszédaival kommunikal, egy 0j csomoépont csatlakozasahoz
csak az kell, hogy egy csomopont elfogadja szomszédjanak. Egy peer-to-peer haldzat épiil fel igy, bar ennek
kapcsolati grafja joval kevésbé dinamikusan valtozo, mint az ismert peer-to-peer fajlmegosztd halozatokban
(Gnutella, Kazaa, stb.).

Csomopont 1

Csomdpont 4

Csomdpont 2

‘\Csomopont 3 I
\
Csomdbpont 5 )
L; \

i

4
---- Audio stream * P
——  XML-RPC -

3. abra: A csomdpontok peer-to-peer haldzatot alkotnak

A halozat elemeit nyilt technologiak és szabad szoftverek felhasznalasaval fejlesztettiik ki. A keretrendszer
PHP-ban ir6dott és Postgres adatbaziskezel6t hasznal. A felhaszndloi interfészek web bongészdvel
hasznalhatok, kivéve a miisorok hallgatasat, amelyre tetszéleges MP3 vagy OGG/Vorbis stream fogadasara
képes lejatsz6 hasznalhatdo (pl. WinAMP, XMMS). A stream-ck tovabbitisat icecast és Tamburine
szoftverek végzik. A komponensek kozotti kommunikdciora XML-RPC protokollt hasznalunk. A halézat
fobb elemei szintén szabadon hozzaférhetdk lesznek.



4. Osszefoglalés

A radiohalo felépitésével a célunk egy oOnszervezd kozosségi rendszer kialakitdsa, amely remélhetden
,0nalld életre kel”, és megteremti a sajat kommunikacids és miikodési szokasait. Igy remélhetSleg a
radiohalo segit Uj egyiittmiikodési formékat is kialakitani a médiakészités €s sugarzas teriiletén. A radidhalo
tervezésekor nagy hangsulyt kapott a nyiltsag és Onszervezddés, mint alapelvek, amelyek a decentralizalt
halozati felépitésben, szabad szoftverek ¢és nyilt protokollok alkalmazdsiban és megalkotasdban
nyilvanulnak meg. A rendszer sok nyitott pontot hagy, ahol a radi6halo nyilt protokollokon keresztiil
kommunikal6 j komponensekkel bovithetd. A kidolgozott haldzati minta természetesen nem csak radiok
esetén alkalmazhato, hanem mas audiovizualis vagy multimédia tartalomra is.

Sok kozos pont érzékelhetd a magyarorszagi NAVA (Nemzeti Audiovizudlis Archivum) projekttel, melyrol
sajnos csak joval a projekt tervezési fazisa utan szereztiink tudomast. A NAVA sokkal nagyobb hangsulyt
fektet a jogi szabalyozasra, és inkabb egy kozpontositott, ,,miikodtetett” rendszert korvonalaz. Erdekes lenne
latni a NAVA ¢és StreamOnTheFly elképzelések Osszehasonlitdsat, valamint tanulmanyozni a két eltérd
rendszer altal generalt jovébeni felhasznaldsi mintdkat. A StreamOnTheFly halozat csomopontjai az
elkovetkezd honapokban fognak megnyilni. Tobb radidallomas mar varja, hogy hasznalhassa a halozatot. Az
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uzemeltetni (http://sotf.dsd.sztaki.hu/).

Ko6szonet

A szerzOk ezuton koszonik a StreamOnTheFly projekt tagjainak segitségét (Public Voice Lab Ausztria,
Team Teichenberg Ausztria, MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek Osztaly).

Az IST-2001-32226 szamu StreamOnTheFly projektet az EU tamogatja.
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