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Abstract

The MBone is an experimental virtual subnet of the Internet, for the utilization of multicast [P traffic.
Multicast is especially suitable for broadcasting data at a high rate to a large number of hosts on the
network. Multicast avoids the multiplication of data traffic when sending the same data to several closely
situated hosts. Videoconference is the primary application of the MBone. The MBONE videoconference
toolkit contains tools for transmitting audio, video, a shared workspace manager, and a session directory
which solves the announcement and organization of videoconference events on the MBone. In this paper
these tools are described together with our experiences during the broadcast of the JENC7 conference.

Az NIIF Program halézati multimédia pilot projektje keretében Internet MBone alapu
audid/video6 konferenciarendszer (konferenciaterem) épiilt ki és keriilt nemzetkdzi kiprobalasra. Az
NIIF  hélozati multimédia projektje szoros kapcsolatot tart fenn az eurdpai kozosség MICE
projektjével, betolti az EU MICE projekt Magyar Nemzeti Kozpontjanak (NSC - National Support
Center) szerepét. A projekt keretében kiépitett NIIF konferenciakdzpont lehetdséget nyujt
tobbrésztvevls hazai és nemzetkozi audio/vided konferencidk rendezésére. E konferencia kdzpont
Osszekapcesolasra keriilt az MTA SZTAKI hasonld felszereléssel rendelkezd Elosztott Rendszerek
Osztalyanak multimédia laboratdriumaval is. A konferenciakdzpont probasugarzasok utan a
budapesti JENC7 konferenciat kozvetitette, mely az elsd €16 adas volt Magyaroszagrol kiilfoldre az
Internet MBone-on keresztiil.

1. A MICE projekt

Az EU MICE projekt csomagkapcsolt szamitogép haldzaton keresztiili multimédia csoportos
konferencia pilot eurdpai megteremtésére iranyult. A projekt célja a kordbban az USA-ban az
Interneten megvalosult pilot projektek (audid/videdkonferencidk) eurdpai demonstracidja, a
technikai, szervezésbeli hattér megteremtése volt. A MICE pilot els@sorban az eurdpai kutatodi
kozosség tagjaibol allo felhasznédlok egy csoportja szdmara technikai értelemben szimultdn audid-,
video- és adatétvitelt biztosit.

A MICE projekt koordinatora az UCL (University College London), résztvevéi: ULB
(Belgium), INRIA (Franciaorszag), GMD, Stuttgart University (Németorszag), ONERA
(Franciaorszdg), @ NTR, Oslo University (Norvégia), Nottingham University (UK), SICS
(Svédorszag). A német DFN ¢és a brit JNT halozatok operatorai ugyancsak onkéntes résztvevdk. A
MICE pilot az elmult évben sikeresen befejezddott, de a létrejott infrastruktira tovabbra is
rendelkezésre all a felhasznalok illetve a kovetd projektek szamara.



2. Az MBone

Az MBone (Multicast Internet Backbone) az Internet olyan kisérleti virtudlis halézata, mely
lehetdvé teszi szamitogépek csoportos elérését. Az MBone az Internet vonalait és eszkozeit
hasznalja, csak olyan protokollokat hasznal fel, amelyeket az Internetre kapcsolt router-ek és host-
ok egy része nem ért vagy nem alkalmaz.

A csoportcimek (224.0.0.0 - 239.255.255.255) egyfajta globalis broadcast lehetdséget
nyujtanak. Egy csoportba az MBone-nal 6sszekdottetésben 1€v6 barmely gép becsatlakozhat, és attol
kezdve megkap minden a csoportnak cimzett adatcsomagot. Ezt a cimzési illetve kapcsolattartdsi
moddot nevezik multicast-nak, az Interneten eddig megszokott unicast (pont-pont) kapcsolattal
szemben. A multicast lehet az egyetlen megoldas olyan esetekben, ahol nagy savszélességet igényld
adatforgalom zajlik nagyszamu, de haldzati szempontbdl egymashoz kozel elhelyezkedd gép kozott.
Ilyen esetekben ugyanis a multicast cimzésnek megfelelden az adatokat nem kell minden gépnek
kiilon-kiilon elkiildeni, hanem elég csak egyszer a csoportcimre, ami jelentds savszélesség
megtakaritast eredményez a unicast moddal szemben.

Az Mbone ¢és a hozza kapcsolodd eszkozok legjelentdsebb felhasznaldsa napjainkban
konferenciak és eldadasok kozvetitése, illetve taldlkozok és megbeszélések lebonyolitdsa. A
haldzati témaji konferenciak koziil idén példaul a parizsi WWW és a budapesti JENC7 konferencia
is foghat6 és talan élvezhetd is volt az MBone-on.

Az adésok Osszetevdi altalaban az egy- vagy tobbiranyu video és audio kapcsolat, és a kozos
rajztabla (shared workspace) az adatok és abrak cseréjére. Az ilyen adasok vételének mindségét sok
tényezd befolyasolja, ezekrdl és sajat adési tapasztalatainkrol a cikk végén tesziink emlitést. Az
altalanos mindségbe azonban jelenleg beletartozik az, hogy a kb. 300x350-es felbontastt mozgokép
erfsen elmosddik, illetve "elkockasodik", ha hirtelen mozdul a kamera, vagy az, hogy a hang
mindsége egy kozéphulldmu radidadaséhoz hasonlithaté. Jelentdsen csokkenhet a vétel mindsége az
adastol haldzati értelemben tavolinak szamito helyszinen, a jelenlegi MBone vonalak leterheltsége
miatt.

Ennek ellenére az MBone-on az adasok szama meredeken emelkedik, és 1995-ben a tobb mint
160 konferencia kb. 1500 éra miisoridét tett ki. Erdekességképpen megemlithetd, hogy a NASA ily
moddon is kozvetiti Grsiklok fellovését, hogy koncertek és miivészeti addsokkal is kisérleteznek,
vagy hogy a Cannes-i filmfesztivalrdl is sugaroztak riportokat az MBone-on.

Az MBone a kovetkez6képpen ¢épiil fel: lokalis Ethernet halézatban a multicast alkalmazasok
a legtobb modern operacios rendszer alatt miikodtethetGek. A lokalis héalozat csatlakoztatasa az
MBone-hoz kétféleképpen torténhet; a router-ek multicast tizemmodra torténd felkonfiguralasaval,
vagy kisegit6 alagut (tunnel) kihtizdsédval az MBone legkdzelebbi pontjaig. Az Mbone topoldgiaja
jelentOsen eltérhet az Internetét6l. A router-ek és az alagutak végpontjai tartjdk nyilvan a
csoporttagsagokat ¢és az utvonalakat, amelyhez kiilon protokollok hasznélatosak. A lokalis
csoporttagsagok lekérdezésére szolgal az IGMP (Internet Group Management Protocol), mig az
utvonalkijelolést a DVMRP (Distance Vector Multicast Routing Protocol) segiti. Ez utobbinak
vetélytarsai is vannak: a PIM és MOSPF. Ezek a protokollok nagyon dinamikusan fejlédnek, mivel
az MBone kindtte a jelenlegi egyszer( route-olasi eljarasokat.



3. Eszkozok a konferenciak rendezéséhez

3.1. Audio

Tobbrészvevds beszélgetés haldzati lebonyolitasara is alkalmas a VAT (Visual Audio Tool).
A jobb oldali tolokakkal az adas és a vétel hangerejét szabalyozhatjuk, amelyet a kivezérlésjelz6k
folyamatosan mutatnak. Megvalaszthatjuk még azt is példaul, hogy a vett hang hangszorobol vagy a
fiilhallgatobdl legyen hallhato, illetve hogy kiils6 vagy beépitett mikrofont hasznalunk. A VAT-ot
CB-radiohoz hasonlé modon is tudjuk mikddtetni: ha az adéas alapallapotban ki van kapcsolva,
akkor a jobb egérgomb lenyomasaval id6legesen lesziink csak hallhatoak.

Hangatvitelre tobbféle formatumot hasznalhatunk a PCM valtozataitol kezdve a GSM-ig. A
bal oldali panelben vannak felsorolva a beszélgetés részvevdi. Koziilik barkinek a hangja
kikapcsolhato, vagy éppen magéanbeszélgetést lehet vele kezdeményezni egy kiilon csatornan,
valamint a beszélgetSpartner hélozati elérhetGségét lehet tesztelni. Az eszkoz egyéni és globalis
statisztikakat, grafikonokat is tud szolgaltatni a halozati forgalomrol.



3.2. Video
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Tobb videdatviteli eszkdz és videdformatum is hasznalatos az MBone-on. A formatumok
koziil megemlitendd az nv eszkdz sajat formatuma, és a Sun cellB videdkodolasi eljarasa.
Leginkabb azonban a vic program hasznalata terjedt el, és a programban valaszthaté formatumok
koziil a H.261. Talan azért is tortént ez, mert a vic képes arra, hogy az audid eszkozzel
szinkronizalva, mindig az éppen beszél6 konferencia-partnertl szarmazo mozgdképet helyezze az
elGtérbe.

A vic indulas utdn automatikusan megjeleniti a csatornan foghatd Osszes mozgdképet
kicsinyitve. Ugyanitt megtudhatjuk az adés illetve vétel cimét, nevét, az éppen foglalt
savszélességet, a masodpercenkénti képvaltasok szamat, valamint a vétel mindségére
kovetkeztethetiink az elveszett adatcsomagok aranyabol. A kicsinyitett videodjeleket tobbféle
méretre nagyithatjuk ki. Altaldban a H.261 CIF mérete (288x352 képpont) hasznalatos. A QCIF
ennek negyede (144x176), az SCIF pedig ennek négyszerese (576x704).

3.3. Osztott rajztabla (Whiteboard)

Ez az eszk6z egy a konferenciateremben felallitott tablanak megfeleld funkcidt tolt be. Barki
rajzolhat, irhat ra, s6t el6re elkészitett abrak is megjelenithetéek Postscript formatumbol. Egy
egyszerl rajzoloprogramban szokdsos eszkozkészletet talalunk a wb nevii MBone alkalmazasban:
kiilonféle szinli és vastagsagl nyilak, vonalak, sokszogek és szovegek rajzolasa, torlése, mozgatasa.

Mindenki csak a sajat rajzrészleteit mozgathatja vagy tor6lheti, masok rajzainak csak a
megjelenitését tilthatja meg. gy a kitiltott személyeknek semmilyen rajza nem jelenik meg a
felhaszndlo szamara. A rajzolas tobb oldalon is folyhat egyszerre, ilyenkor az eszk6z automatikusan
a legutolsd rajzot tartalmaz6 oldalra ugrik. Ha ez zavard, akkor a felhasznald rogzitheti valamelyik
oldalt a rajztdbla alkalmazasban. Nyomon lehet kovetni a tobbi felhasznald tevékenységét az
eszk6zhoz tartozd kontroll ablakban. Itt megjelennek, hogy kik voltak aktivak, kik a részvevdi
ennek a csoportnak, illetve itt adhatjuk meg sajat neviinket, és a kapcsolat egyéb adatait.
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3.4. Konferenciakatalogus (Session Directory)

Az aktiv konferencidk Osszefogéasara, és kozelgd konferencidk hirdetésére szolgal ez az
eszk6z, melynek legfrissebb valtozata az sdr névre hallgat. Az audid, video és rajztabla eszkozoket
a részvevl gépeken azonos, eldre lefektetett portokon és multicast cimeken kell elinditani, és
természetesen az adatcserére haszndlt protokoll és adatformatum is azonos kell legyen. Ezt a
feladatot (és még tobbet is) oldja meg az sdr.

Elinditasa utdn kis késleltetéssel feltoltddik a program ablaka az aktudlis konferencidk
listdjaval. A teljes listara varjunk ilyenkor par percet tiirelmesen, mivel a konferencidk hirdetése
nem torténik folyamatosan. A konferencia nevére kattintva megjelenik annak részletes ismertetése,
mely tartalmaz altaldban leirast, esetleg URL-t a rendezvény web lapjara, vagy e-mail cimet. A
legfontosabb azonban a haromféle konferenciaeszkdz bedllitasainak leirdsa, és a kapcsolddod
nyomogombok, melyek segitségével egyszerlien elindithatjuk az eszkozoket akar egyszerre, akar
egyesével.



Az sdr-ben meghirdethetjiik sajat konferencidinkat, ha kitoltjiik az erre szolgald drlapot. A
hirdetés addig zajlik, amig nem toroljiikk ki a hirdetményt (ezt csak mi tehetjiik meg), vagy nem
Iépiink ki az sdr-bdl. Tovabbi szolgaltatdsok: magéantalalkozok tdmogatasa (felhivhatunk egy
személyt, aki ha éppen futtatja az sdr-t, fogadhatja a hivasunkat), és a konferencidk rogzitése (ez
kissé helyigényes).
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4. Konferenciak lebonyolitasaval kapcsolatos tapasztalatok

Milyen problémakkal kell szembenéznie annak, aki konferencidt szeretne sugdrozni az
MBone-on? A legelsé a megfeleld savszélesség biztositdsa. CIF kép H.261 kodoldssal torténd
atvitele esetén 40-50 kbps mar elegendd lehet, ha a képen kevés a mozgas, a 128 kbps pedig
altaldban kielégitd. Akciofilmek sugarzasat még 256 kbps rendelkezésre allasa esetén se vallaljuk
ell A hang PCM koédoléssal 100 kbps koriili savszélességet "visz el", mig GSM koddolés esetén
megelégszik 20 kbps-mal. (A GSM és PCM kozotti mindségkiilonbséget a szamitdgépekbe épitett
hangszorokon alig lehet érzékelni.)

[gazabol a legtobb konferencidn a latvany mdésodlagos a hanghoz és a rajztabldhoz képest.
Gyakori hibaforras, hogy til magasra van allitva a képatvitel sebessége, és ez annyira leterhelheti a
halézatot, hogy mdas eszkdzok milikodését zavarja. (Példaul a VAT programnal nagyon sok
adatcsomag veszik el emiatt, és a hang élvezhetetlenné valik.) Ezért, ha valahol nem tudjak
megfeleld mindségben venni a hangot, két megoldas kindlkozik: vagy kikapcsoljak a vevd oldalon a
video vételét, mialtal sdvszélesség szabadulhat fel, vagy az é4ltalanosabb modszer ilyenkor az, hogy
az ado oldalon a videojel savszélességét az elviselhetGségig korlatozzak, és igy a hang jobban eljut a
vevOkhoz. Ezt a vic programban példdul a Menu alatt talalhatd Rate Control tolokéaval tehetjiik meg.



A hanggal kapcsolatos masik zavard jelenség a visszhang, illetve szélsGséges esetben a
begerjedés. Ez abbol adddik, hogy a szamitogépeknél a mikrofon és a hangszoro altaldban kozel
helyezkedik el egymashoz, mindenesetre kozelebb, mint a beszéld felhasznalok. Ilyenkor aztan a
kapcsolat tilso felén 1évG személy esetenként sajat magat jobban hallja, mint beszélgetSpartnerét, de
legalabbis visszahallja sajat szavait par madasodperc késleltetéssel. Ezen az d&llapoton a
kivezérlésszabalyozé tolokakkal nem mindig lehet véltoztatni, inkdbb kiils6 mikrofont alkalmazva,
helyezziik azt a beszél6hoz minél kozelebb, a hangszorotdl pedig minél tavolabb. Alternativaként
hasznalhatjuk az audi6é eszkozt "CB ilizemmodban", azaz mikrofonunkat csak a beszéd idejére
bekapcsolva.

Az MBone alkalmazasok legtobbjében mod van a neviink és egyéb adataink beéllitasara. Ezek
aztan a partnereinknél is megjelennek, és ezzel lehetOséget teremtenek arra, hogy rovid szoveges
informéciokat kozoljiink partnereinkkel, példaul az éppen hallhatd eladas cimét, vagy akar az
adassal kapcsolatos megjegyzéseinket.

Uj konferencia meghirdetésénél megszabhatjuk az adas hataskorét is, amely egyik modszere a
zartkord, helyi konferencidk lebonyolitasanak, de takarékoskodni is lehet vele, ha egy orszagos
szintll rendezvényt nem sugirzunk az egész vildgnak. A zartkorl konferencidk igazi eszkoze a
kulccsal védett kapcsolat, melyet minden MBone eszkdz tdmogat. Ekkor csak a kulcs ismeretében
tudjdk a partnerek dekodolni az érkezd adast, és igy védve vannak attol, hogy illetéktelenck
kapcsolodjanak be a megbeszélésbe.

5. Irodalomjegyzék
MICE National Support Center, England: http://www-mice-nsc.cs.ucl.ac.uk/mice-nsc/

The MBONE Information Web: http://www.best.com/~prince/techinfo/mbone.html



